‘Pm LA INDUSTRIA .
oo = METALMECANICA 4

CLEVELAND

CATALOGO CARBURO SOLIDO
Edicion 2017

herramientasrg@hotmail.com

|
“h.

"

GREENFIELD

Cortadores Verticales, Brocas, Limas Rotativas

www.herramientascleveland.com.mx |HDUSTH|ES


R&G Herramientas
Texto tecleado
herramientasrg@hotmail.com


Carburo Soélido
[

GUIA DE RECUBRIMIENTOS CLEVELAND
Material Dureza TiN TIALN
Acero Inoxidable Austenitico <35 HRc X
] Acero Inoxidable Martensitico <35 HRc X
Et_: Acero Inoxidable Martensitico >= 35 HRc X
= Acero Inoxidable Endurecido <35 HRc X
:J>’: Acero Inoxidable Endurecido <=35HRc X
& Aleaciones Base Ni, Co, Fe X
é’ Aceros Aleados 16-23 HRc * X
'&T:, Aceros Aleados 23-38 HRc . X
© Aceros Aleados > 38 HRc X
Acero al Carbon 16-23 HRc * X
Acero al Carbon 23-38 HRc * X
Acero al Carbon > 38 HRc X
Acero al Bajo Carboén 13-23 HRc * X
Acero al Bajo Carbon 23-38 HRc * X
Acero al Bajo Carboén > 38 HRc X
Fundicién Gris 18-22 HRc X
Fundicion Nodular 22-32 HRc *
Aluminio <10% Si *
Aluminio >10% Si *
>45 HRc /
X = Mejor Rendimiento * = Opciones de Recubrimiento adicionales
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CLASIFICACION ISO DE MATERIALES

GLOSARIO DE ICONOS

Grupo de

Materiales Seleccion de Material

Cadigo
SUSTRATO  (CARBURD ?

SoLIDo
A Aceros al carbon, Aceros Aleados
AN AT cero 1018, 1045, 4140, D-2
CANALES @ % % Martensitico y Austenitico
T N AN Inoxidables 304, 316, 312, 316L, 421,
. ' Ve ™ 420, 17-4PH
HELICE % % Z @ Aceros D-2, 4340, H-13
N e\ )\ _ar 00° Endurecidos ' '
(] j (] N N
Ry Fundicién Gris y Fundicion Ductil
ESQUINAS _ =y Fundicion Clase-20, (60-40-18)
« Aleaciones Inconel, Hastelloy, Titanio, etc.
él&l%tdkﬁ_A J Especiales Inconel 718, Hastello B, 6AI-4V
\ 140° /
e Aluminio-6060-T6, 7075, Plasticos,
TIPO DE ) % No-Ferrosos Grafito, Fibra de Vidrio )
CORTE KEstandar) Aluminio
RECUBRIMIENTOS TIPO DE MAQUINADO

Brilante ] ==
Ranurado Perfilado P¥<a) Lijar?fo Vac&:dgspor PeR‘;ﬁt:ll?adlo

J [@aﬂa’n} [‘mﬁj

Atencion a Clientes (55) 44 21 34 67




Cortadores Verticales
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CLEVELAND Indice
Lista Flautas Descripcion Acabado Pagina No.
(7]
Cortadores Verticales Alto Rendimiento Filos Variables E
Pardmetros de OperaCiON . . ... . 2 ()
1010 4-flautas.. ... puntarecta ... ... brillante, TIALN.................... 3 E
1020.............. 4-flautas..... punta recta con esquinas radiales.............. brillante, TIALN................... 4 >
1030 4-flautas. .. .. puntaredonda..................................... brillante, TIALN. . ... ... .. ... ... 5 ﬁ
1040 5-flautas. .. .. puntarecta 5f.. ... ... brillante, TIAIN __................. 6 =
1050................. 5-flautas. .. .. punta recta con esquina radiales............... brillante, TIALN. .................. 7 =
e
Cortadores Verticales Alto Rendimiento para Acero =
Parametros de Operacion. - -« oo 8
1070 5-flautas. ... .| puntarecta ... brillante, TIALN oo 9
Cortadores Verticales Alto Rendimiento para Aluminio
Pardmetros de OperaCiON. . .. . 10
1080, 2-flautas.. .. .| puntarecta.. ... ... brillante, TIALN..................... 11
1090 3-flautas......puntarecta.......................... brillante, TIALN..................... 12
Cortadores Verticales Uso General
Parametros de Operacion ... ... 13
Un Extremo de Corte
2050, . ... 2-flautas. ... .. puntarecta....... ... . brillante, TIALN .................. 14
2055 ... 2-flautas, ... .. puntaredonda.. .................................. brillante, TIALN ... ... ... 15-16
2060............... 4-flautas...... puntarecta........................................ brillante, TIALN ................ 17-18
2065 ... 4-flautas, ... puntaredonda ... ................................. brillante, TIALN ................ 19-20
2070 2-flautas ... punta recta milimétrica........................... brillante, TIALN .................... 26
2075, . 2-flautas...... punta redonda milimétrica....................... brillante, TIALN .................... 27
2080 4-flautas - ---- punta recta milimétrica........................... brillante, TIALN -................. 27-28
2085 ... 4-flautas . .... punta redonda milimétrica....................... brillante, TIALN .................... 28
Un Extremo de Corte Serie Larga
D000 - 4-flautas.... .. puntaredonda......................................) brillante, TIALN .................... 29
2095 . 4-flautas..... puntarecta.................. brillante, TIALN .................... 29
3010........................ 4-flautas.... .. puntarecta.. ... ... brillante, TIALN .................... 21
3020 4-flautas. ... puntaredonda....................o brillante, TIALN.................... 22
3030, .. ... 2-flautas . .| puntarecta. ... ... ... brillante, TIALN ... ... ... .. ... 23
3040............ 2-flautas..... puntaredonda..................... brillante, TIALN .................... 24
30500 4-flautas..... puntarecta................o brillante, TIALN .................... 25
3060...........oco 4-flautas. ... punta recta milimétrica ............................... brillante, TIALN.................... o5
3070 4-flautas..... puntaredonda ... brillante, TIALN.................... 30
3075 4-flautas. .. .. punta redonda milimétrica ... brillante, TIALN .................... 30

Herramientas Especiales

Para la fabricacién de Herramientas Especiales es necesario que el interesado indique las
especificaciones de la herramienta a fabricar tales como nimero de canales, tolerancias o
afilados especiales, diametros de corte y zanco, longitudes de corte y totales (fraccional,
decimal y milimétricas), recubrimientos, etc.

Atencidn a Clientes (55) 44 21 34 67



Cortadores Verticales
N

Cortadores Verticales Filos Variables c"EVEc’;ﬂo’!ﬁi’J?

Parametros de operacién lista 1010, 1020 y 1030 Cortadores Verticales

<8 Filos Variables

é . Fresado Axial 1.5xD e Fresado Radial .5xD e Ranurado Axial 1xD

= longitud corta y normal . .

&5 Velocidad Avance por diente

E MEDIDA (PULGADAS) psm  5/32 3/16 1/4 5/16 3/8 1/2 5/8 3/4 1

" Acero Inoxidable Suave (303) 340 0.0010 0.0012 0.0016 0.0020 0.0024 0.0026 0.0028 0.0028 0.0030

?j Acero Inoxidable (304) 290 0.0008 0.0010 0.0014 0.0018 0.0020 0.0022 0.0024 0.0026 0.0028

§ Acero Inoxidable Duro (316L) 240 0.0006 0.0010 0.0012 0.0016 0.0018 0.0020 0.0022 0.0024 0.0024
Aceros Suaves (1020) 600 0.0010 0.0012 0.0016 0.0024 0.0024 0.0028 0.0030 0.0031 0.0039
Aleaciones de Titanio alfa-beta (Ti6AI4V) 200 0.0005 0.0006 0.0008 0.0012 0.0012 0.0016 0.0018 0.0020 0.0028
Hierro Fundido Gris(GG) 600 0.0010 0.0012 0.0016 0.0024 0.0024 0.0028 0.0030 0.0031 0.0039

. Fresado Axial 1.3xD e Fresado Radial .2-3xD e Ranurado Axial .3-5xD
longitud larga

Velocidad Avance por diente

MEDIDA (PULGADAS) psm 5/32 3/16 1/4 5/16 3/8 1/2 5/8 3/4 1

Acero Inoxidable Suave (303) 340 0.0009 0.0011 0.0014 0.0018 0.0022 0.0023 0.0025 0.0025 0.0027
Acero Inoxidable (304) 290 0.0007 0.0009 0.0013 0.0016 0.0018 0.0020 0.0022 0.0023 0.0025
Acero Inoxidable Duro (316L) 240 0.0005 0.0009 0.0011 0.0014 0.0016 0.0018 0.0020 0.0022 0.0022
Aceros Suaves (1020) 600 0.0009 0.0011 0.0014 0.0022 0.0022 0.0025 0.0027 0.0028 0.0035
Aleaciones de Titanio alfa-beta (Ti6AI4V) 200  0.0005 0.0005 0.0007 0.0011 0.0011 0.0014 0.0016 0.0018 0.0025
Hierro Fundido Gris(GG) 600 0.0009 0.0011 0.0014 0.0022 0.0022 0.0025 0.0027 0.0028 0.0035

Parametros de operacion listas 1040, 1050 Cortadores Verticales Filos Variables

Fresado Axial 1.5xD e Fresado Radial .5xD e Ranurado Axial 1xD

MEDIDAS (PULGADAS) Velocidad Avance por diente
material psm 3/16 1/4 5/16 3/8 1/2 5/8 3/4 1
aceros al alto y medio carbon
>0.3%C 600-750 0.0015 0.0021 0.0023 0.0026 0.0028 0.0030 0.0031 0.0039
aceros aleados y acero grado
herramienta <330HB, <35HRc 600-700 0.0011 0.0017 0.0020 0.0023 0.0028 0.0030 0.0031 0.0039
aceros aleados y acero grado
herramienta 340-450HB, 36-48HRc 525-625 0.0010 0.0015 0.0016 0.0020 0.0028 0.0030 0.0031 0.0039
acero inoxidable austenitico
302,303, 304. 350-445 0.0011 _0.0017 0.0020 0.0023 0.0022 0.0024 0.0026 _ 0.0028
acero inoxidable austenitico
316,316L 225-315 0.0009 0.0013 0.0016 _0.0019 0.0020 0.0024 0.0024  0.0024
acero inoxidable austenitico
duplex 190-230 0.0008 0.0010 0.0014 0.0015 0.0020 0.0024 0.0024 0.0024
hierro fundido y hierro fundido gris.

520-660 0.0014 0.0022 0.0025 0.0030 0.0028 0.0030 0.0031 0.0039
hierro fundido ductil
CGl<80 KSI 430-660 0.0009 0.0013 0.0018 0.0019 0.0028 0.0030 0.0031 _0.0039
aleaciones termo-resistentes
base niquel 100-160 0.0004 0.0007 0.0011 0.0015 0.0016 0.0019 0.0023 0.0028

aleaciones termo resistentes
base titanio alfa-beta (Ti6AI4V) 195-240 0.0008 0.0010 0.0014 0.0015 0.0016 0.0018 0.0020 0.0028




Cortadores Verticales

CLEVELAND Alto Rendimiento para Materiales Ferrosos
Lista 1010
Filos Variables - Punta Recta 0
—
CARBURO| e i
Aplicaciones | @ D . Caracteristicas | w E
(1T}
4 o
UaEs gl E
38° Variable Recto 8
=
[«———— longitud total ———+ =
(&)
longitud de corte i
diametr didametro
de cort de zanco
f f @
diametro de corte diametro  longitud longitud no. de Numero EDP 8
fracc. decimal mm dezanco decorte total canales brillante TiALN g
1/8 0.1250 3.18 1/8 1/2 11/2 4 C190308 C200308
3/16 0.1875 4.76 3/16 7/16 2 4 C190212 C200212
1/4 0.2500 6.35 1/4 3/4 21/2 4 C190316 C200316
1/4 0.2500 6.35 1/4 11/8 3 4 C190416 C200416
5/16 0.3125 7.94 5/16 13/16 21/2 4 C190220 C200220
5/16 0.3125 7.94 5/16 1.1/4 3 4 C190420 C200420 o3
3/8 0.3750 9.53 3/8 7/8 21/2 4 C190224 C200224 §
3/8 0.3750 9.53 3/8 1.1/8 3 4 C190324 C200324 =
7/16 0.4375 11.11 7/16 5/8 21/2 4 C190128 C200128 g
7/16 0.4375 11.11 7/16 1 3 4 C190328 C200328 ::,
1/2 0.5000 12.70 1/2 5/8 21/2 4 C190132 C200132 ‘E‘
1/2 0.5000 12.70 1/2 1.1/4 3 4 C190330 C200330 =
5/8 0.6250 15.88 5/8 3/4 3 4 C190140 C200140
5/8 0.6250 15.88 5/8 1.1/4 31/2 4 C190240 C200240
3/4 0.7500 19.05 3/4 1 3 4 C190148 C200148
3/4 0.7500 19.05 3/4 1.1/2 4 4 C190348 C200348
1 1.0000 25.40 1 11/2 4 4 C190164 C200164
1 1.0000 25.40 1 2 1/4 5 4 C190264 C200264




Cortadores Verticales
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Alto Rendimiento para Materiales Ferrosos CLEVELAND
Lista 1020
Filos Variables - Punta Recta con Esquinas Radiales
i
=
(=]
(==
oc CARBURO|
. . . Brillante
§ Aplicaciones | @ D . Caracteristicas | | $0ubo . w
& P :
: UasE A%
n°= Radiales Variable
(&)
«— longitud total ——
longitud de corte l
didmetro didmetro
de corte de zanco
f N radio f
didmetro de corte diametro  longitud  longitud no. de Numero EDP
fracc. decimal mm dezanco de corte total canales radio brillante TiALN
1/8 0.1250 3.18 1/8 3/8 11/2 4 0.010 C250608 C260608
1/8 0.1250 3.18 1/8 1/2 11/2 4 0.010 C251108 C261108
3/16 0.1875 4.76 3/16 7/16 2 4 0.010 C250612 C260612
3/16 0.1875 4.76 3/16 3/4 21/2 4 0.010 C251112 C261112
1/4 0.2500 6.35 1/4 1/2 2 4 0.020 C250316 C260316
1/4 0.2500 6.35 1/4 1.1/8 3 4 0.015 C251316 C261316
5/16 0.3125 7.94 5/16 1/2 2 4 0.020 C250220 C260220
5/16 0.3125  7.94 5/16 1/2 2 4 0.045 C250420 C260420
3/8 0.3750 9.53 3/8 5/8 2 4 0.020 C250224 C260224
3/8 0.3750 9.53 3/8 1.1/8 3 4 0.015 C251124 C261124
7/16 0.4375 11.11 7/16 1 23/4 4 0.015 C250728 C260728
7/16 0.4375 11.11 7/16 1 3 4 0.020 C251228 C261228
1/2 0.5000 12.70 1/2 5/8 21/2 4 0.020 C250232 C260232
1/2 0.5000 12.70 1/2 1 3 4 0.020 C250832 C260832
1/2 0.5000 12.70 1/2 2 4 4 0.015 C252132 C262132
9/16 0.5625 14.29 9/16 11/8 31/2 4 0.015 C250136 C260136
5/8 0.6250 15.88 5/8 11/4 31/2 4 0.015 C250840 C260840
5/8 0.6250 15.88 5/8 2 1/4 5 4 0.015 C251540 C261540
3/4 0.7500 19.05 3/4 1 3 4 0.015 C250248 C260248
3/4 0.7500 19.05 3/4 15/8 4 4 0.015 C252148 C262148
1 1.0000 25.40 1 1172 4 4 0.020 C250164 C260164
1 1.0000 25.40 1 2 1/4 5 4 0.015 C250764 C260764




Cortadores Verticales

CLEVELAND

Carouro Soio Alto Rendimiento para Materiales Ferrosos
Lista 1030
Filos Variables - Punta Redonda A
—
<T
. [}
Aplicaciones | @ D . Caracteristicas | w =
—
y i
= A U :
38° Variable Bola E
S
[«—— longitud total——— .
l longitud de corte L
diametro @ didmetro
de corte de zanco
f f
diametro de corte diametro  longitud longitud no. de Numero EDP
fracc. decimal mm dezanco de corte total canales brillante TIALN
1/8 0.13 3.18 1/8 1/4 1172 4 C210108 C220108
1/8 0.13 3.18 1/8 3/8 1172 4 C210208 C220208
5/32 0.16 3.97 3/16 5/16 2 4 C210110 C220110
5/32 0.16 3.97 3/16 7/16 2 4 C210210 C220210
3/16 0.19 4.76 3/16 3/8 2 4 Cc210112 C220112
3/16 0.19 4.76 3/16 7/16 2 4 C210212 C220212
7/32 0.22 5.56 1/4 7/16 2 4 C210114 C220114
7/32 0.22 5.56 1/4 7/16 2 1/2 4 C210214 C220214
1/4 0.25 6.35 1/4 1/2 2 4 C210116 C220116
1/4 0.25 6.35 1/4 3/4 212 4 C210316 C220316
5/16 0.31 7.94 5/16 1/2 2 4 C210120 C220120
5/16 0.31 7.94 5/16 13/16 2 1/2 4 C210220 C220220
11/32 0.34 8.73 3/8 13/16 2 1/2 4 Cc210122 C220122
3/8 0.38 9.53 3/8 5/8 2 4 C210124 C220124
3/8 0.38 9.53 3/8 7/8 2 1/2 4 C210224 C220224
7/16 0.44 11.11 7/16 5/8 2 1/2 4 C210128 C220128
7/16 0.44  11.11 7/16 1 3 4 C210328 C220328
15/32 0.47 11.91 1/2 1 3 4 C210130 C220130
1/2 0.50 12.70 1/2 5/8 2 1/2 4 C210132 C220132
1/2 0.50 12.70 1/2 1 3 4 C210232 C220232
1/2 0.50 12.70 1/2 2 4 4 C210432 C220432
9/16 0.56  14.29 9/16 11/8 3 1/2 4 C210136 C220136
5/8 0.63 15.88 5/8 3/4 3 4 C210140 C220140
5/8 0.63 15.88 5/8 11/4 3 1/2 4 C210240 C220240
3/4 0.75 19.05 3/4 1 3 4 C210148 C220148
3/4 0.75 19.05 3/4 1.1/2 4 4 C210348 C220348
1 1.00 25.40 1 11/2 4 4 C210164 C220164
1 1.00 25.40 1 2 1/4 5 4 C210264 C220264




Cortadores Verticales

Alto Rendimiento para Materiales Ferrosos CLEVELAND
Lista 1040
Filos Variables - Punta Recta 5F
ﬁ CARBURD
S . . . Brillant
= Aplicaciones | @ n . Caracteristicas | | S0uno @
= DE 7 Dﬂ Dﬂ Dﬂ P ;
g
g Radiales Variable
=
(o'
(=]
(&)
longitud total
l longitud de corte l
2 diametro didmetro
8 de corte de zanco
0©"
& f t
diametro de corte diametro  longitud longitud no. de Numero EDP
fracc. decimal mm dezanco de corte total canales brillante TiALN
o 3/16 0.1875 4.76 3/16 7/16 2 5 C230212 C240212
= 3/16 0.1875  4.76 3/16 3/4 2172 5 C230312 C240312
E 1/4 0.2500 6.35 1/4 1/2 2 5 C230116 C240116
= 5/16 0.3125 7.94 5/16 1/2 2 5 230120 C240120
= 5/16 0.3125 7.94 5/16 13/16 2172 5 230220 240220
2 B 0.3750  9.53 3/8 5/8 2 5 C230124 C240124
§ 3/8 0.3750 9.53 3/8 11/8 3 5 C230324 C240324
7/16 0.4375  11.11 7/16 5/8 2172 5 C230128 C240128
7/16 0.4375 11.11 7/16 1 3 5 C230328 C240328
1/2 0.5000 12.70 1/2 5/8 2172 5 C230132 C240132
1/2 0.5000 12.70 1/2 1 3 5 C230232 240232
9/16 0.5625 14.29 9/16 1.1/8 312 5 C230136 C240136
5/8 0.6250 15.88 5/8 3/4 3 5 230140 C240140
5/8 0.6250 15.88 5/8 1.1/4 3172 5 C230240 C240240
3/4 0.7500 19.05 3/4 1 3 5 C230243 C240243
3/4 0.7500 19.05 3/4 1.5/8 4 5 230343 240343
1 1.0000 25.40 1 11/2 4 5 230164 C240164
1 1.0000 25.40 1 2 1/4 5 5 230264 C240264




Cortadores Verticales

CLEVELAND

Cavouro soido Alto Rendimiento para Materiales Ferrosos
Lista 1050
Filos Variables - Punta Recta con Esquinas Radiales
i
CARBURO| 8 =
- Brillant
Aplicaciones | @ n . Caracteristicas | | S0uno w E
5 =
wn
B -
uaEes dUiR ) E
=
[« =
(=]
(&)
longitud total
longitud de corte l
didmetro didametro
de corte de zanco
} f
diametro de corte digmetro  longitud longitud  no. de Numero EDP
fracc. decimal mm dezanco de corte total canales radio brillante TiALN
3/16  0.1875  4.76  3/16 7/16 2 5 0.010 C270212 c280212 |
3/16 01875 476  3/16 3/4 2 1/2 5 0.010 C270312 C280312 | =
/4 02500 6.35 1/4 3/4 2 1/2 5 0.020 C270216 C280216 | =
1/4 02500 6.35  1/4 1.1/8 3 5 0.020 C270416 C280416 | =
5/16  0.3125 7.94  5/16 13/16 2 1/2 5 0.045 C270920 C280920 | -
5/16  0.3125 794 516 1 1/4 3 5 0.020 C271120 C281120 |-
3/8 03750 953 3/8 5/8 2 5 0.020 C270324 C280324 | =
3/8 0.3750 953  3/8 7/8 21/2 5 0.015 C270724 C280724
3/8 03750 953 3/8 11/8 3 5 0.015 C271224 C281224
7/16 04375 1111 7/16 5/8 21/2 5 0.015 C270128 C280128
7/16 04375 1111 7/16 1 3 5 0.020 C271328 C281328
1/2 05000 12.70  1/2 5/8 2 1/2 5 0.015 C270132 C280132
/2 05000 12.70  1/2 1 3 5 0.020 C270832 C280832
9/16 05625 1429 9/16  1.1/8 31/2 5 0.015 C270136 C280136
5/8  0.6250 15.88  5/8 3/4 3 5 0.015 C270140 C280140
5/8  0.6250 15.88 5/8 1 1/4 31/2 5 0.020 C270840 C280840
3/4  0.7500 19.05 3/4 1 3 5 0.020 C270248 C280248
3/4  0.7500 19.05  3/4 1.1/2 4 5 0.020 C271548 C281548
1 1.0000 25.40 1 1172 4 5 0.020 C270234 C280234
1 1.0000 25.40 1 2 1/4 5 5 0.020 C270964 C280964




Cortadores Verticales
|

Alto Rendimiento para Acero CLEVELAND

Carburo S¢lido

Parametros de operacion: End Mills de alto rendimiento para acero

(7
E Pies Superficiales por minuto
‘,*_’ Dureza Rango de Avance por diente
&5 Material Brinell HRc Velocidad PSM 1/32" - 1/4" 1/4" - 1/2" 1/2" -1"
: aleaciones de acero suaves <220HB <19 Bajo 600 .0005 .0010 .0020
g Alto 750 .0010 .0020 .0030
2 aceros 225-286 20-30 Bajo 600 .0003 .0005 .0010
& W1aW3 M1aM3T1aT5, Alto 750 .0005 .0010 .0015
8 A2aA3S1aS7,P2aP3
aceros 294-371 31-40 Bajo 525 .0003 .0005 .0008
M4 aM7T6aT15 D2 a D7 A4 aA7 P4 Alto 625 .0005 .0010 .0015
aceros inoxidables serie 200/300 135-275 <28 Bajo 250 .0005 .0010 .0020
Alto 350 .0010 .0020 .0030
aceros inoxidables serie 400/500 135-330 <35 Bajo 340 .0003 .0008 .0010
Alto 400 .0005 .0010 .0015
aleaciones termo-resistentes 140-475 <32-50 Bajo 100 .0005 .0010 .0015
base niquel Alto 160 .0010 .0015 .0040
aleaciones termo-resistentes 110-450 <48 Bajo 195 .0005 .0010 .0025
base titanio Alto 240 .0010 .0030 .0050
inconel 140-475 <48 Bajo 100 .0005 .0010 .0015
Alto 160 .0010 .0015 .0030
aleaciones ligeras (aluminio) — — Bajo 800 .0030 .0040 .0060
Alto 1600 .0040 .0060 .0080

Para profundidades radiales menores al 25% del didmetro es
recomendable usar altos valores de velocidad superficial. Para
profundidades mayores al 25% del diametro es recomendable
usar valores bajos de velocidad superficial.

deben ajustarse cuando se usa recubrimiento.

Generalmente, las velocidades para recubrimiento TIALN pueden
incrementarse de un 40% -50%, las velocidades anteriores son
recomendadas. Si la herramienta trabaja bien, sin vibraciones o
ruidos, incrementar los pies superficiales por minuto de un 5% -

Las recomendaciones anteriores son para longitudes axiales de
corte que no excedan una vez el diametro de corte para perfilar y
5 veces el diametro para ranurar. Las velocidades recomenda -
das anteriormente son para herramientas sin recubrimiento y

10%.

Las velocidades finales dependen de las condiciones de prepara-
cién (set up). Pueden ser requeridos parametros mas altos o mas
bajos para alcanzar condiciones 6ptimas.

Herramientas de alto rendimiento para acero inoxidable y aleaciones

Caracteristicas y beneficios de Cortadores
Verticales de Alto Rendimiento

e Mayor resistencia debido al aumento del area de
seccion transversal en el nucleo del cuerpo de la
canal.

e Combinacion de carburo solido micrograno con
recubrimientos de alto rendimiento para mejor de-
sempeno.

¢ Brinda hasta un 50% mas avance por diente y
alcanza velocidades de 20% a 40% mas altas que
los Cortadores Verticales convencionales.

Aplicaciones de Cortadores

Verticales de Alto Rendimiento

e Disefiado para cortes que involucran esfuerzos
mecanicos excesivos.

e |deales para acero inoxidable y aleaciones como
hastalloy,waspalloy, inconel.

e 5 canales disefado para aplicaciones de perfilado
y acabados.




Cortadores Verticales

CLEVELAND Alto Rendimiento para Acero
Lista 1070
Punta Recta - 5F A
—
CARBURO| [ S
Aplicaciones | M Caracteristicas | @ &
il Uk [
wl®w f
(=]
47° Recto E
8
«—— longitud total ———
J_ longitud de corte l
didgmetro EE’ diametro (7
de corte de zanco S
<)
t f &
diametro de corte diametro  longitud longitud no. de Numero EDP
fracc. decimal mm dezanco de corte total canales brillante TiALN
1/8 0.1250 3.18 1/8 1/4 11/2 5 C370108 C380108
1/8 0.1250  3.18 1/8 1/2 11/2 5 C370208 C380208
1/8 0.1250 3.18 1/8 1/2 2 5 C370308 C380308
5/32 0.1563  3.97 3/16 5/16 2 5 C370110 C380110 2
5/32 0.1563  3.97 3/16 9/16 2 5 C370210 C380210 E
3/16 0.1875  4.76 3/16 5/16 2 5 C370112 C380112 =3
3/16 0.1875  4.76 3/16 9/16 2 5 C370212 C380212 -
7/32 0.2188  5.56 1/4 3/8 2 5 C370114 C380114 2
7/32 0.2188  5.56 1/4 3/4 21/2 5 C370214 C380214 =
1/4 0.2500  6.35 1/4 3/8 2 5 C370116 C380116 =
1/4 0.2500 6.35 1/4 3/4 21/2 5 C370216 C380216
9/32 0.2813 7.14 5/16 7/16 2 5 C370118 C380118
9/32 0.2813 7.14 5/16 13/16 21/2 5 C370218 C380218
5/16 0.3125 7.94 5/16 7/16 2 5 C370120 C380120
5/16 0.3125 7.94 5/16 13/16 21/2 5 C370220 C380220
3/8 0.3750 9.53 3/8 1/2 2 5 C370124 C380124
3/8 0.3750  9.53 3/8 7/8 21/2 5 C370224 C380224
7/16 0.4375 11.11 7/16 9/16 21/2 5 C370128 C380128
7/16 0.4375 11.11 7/16 1 21/2 5 C370228 C380228
7/16 0.4375 11.11 7/16 2 4 5 C370328 C380328
1/2 0.5000 12.70 1/2 5/8 21/2 5 C370132 C380132
1/2 0.5000 12.70 1/2 1 1/4 3 5 C370232 C380232
1/2 0.5000 12.70 1/2 2 4 5 C370332 C380332
9/16 0.5625 14.29 9/16 11/2 31/2 5 C370136 C380136
5/8 0.6250 15.88 5/8 3/7 3 5 C370140 C380140
5/8 0.6250 15.88 5/8 1 5/8 4 5 C370240 C380240
3/4 0.7500 19.05 3/4 7/8 3 5 C370148 C380148
3/4 0.7500 19.05 3/4 1 5/8 4 5 C370248 C380248
7/8 0.8750 22.23 7/8 2 4 5 C370156 C380156
1 1.0000 25.40 1 1.1/8 3 5 C370164 C380164
1 1.0000 25.40 1 2 4 5 C370264 C380264
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Cortadores Verticales
N

Cortadores Verticales Alto Rendimiento para Aluminio

Parametros de operacion Cortadores Verticales para aluminio de alto
rendimiento

Tipo de Corte | Aleaciones de aluminio | % profundidad Avance por diente
de corte del
6061-T6, 7075-T6, | giametro de la| PSM
440, 356, 380, C61300 | herramienta [velocidad)| 1/4" 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1"
<

profundo > 32 HRC ’ 600 + | .0036 | .0057 | .0080 | .0098 | .0119 | .0160
ranurado < 32 HRC 25-100% 1200 + | .0036 | .0057 | .0080 | .0098 | .0119 | .0160
profundo > 32 HRC ’ 600 + | .0027 | .0043 | .0060 | .0074 | .0089 | .0120
radial medio <32 HRC 30% x diam. | 1200 + | .0045 | .0071 | .0100 | .0123 | .0149 | .0200
1.0 x prof.diam. > 32 HRC radial 600 + | .0036 | .0057 | .0080 | .0098 | .0119 | .0160
radial alto 50% x diam.
1.0 x prof.diam, <32 HRC adial 1200 + | .0036 | .0057 | .0080 | .0098 | .0119 | .016
radial medio <32 HRC 30% x diam. | 1200 + | .0045 | .0071 | .0100 | .0123 | .0149 | .0200
2.0 x prof. diam > 32 HRC radial 600 + | .0036 | .0057 | .0080 | .0098 | .0119 | .0160

, > -
radial alto <32 HRC 50% xdiam. | 4505, | 0036 | 0057 | 0080 | .0098 | .0119 | .0160
2.0 x prof. diam radial
acabado <32 HRC , 1200 + | .0045 | .0071 | .0100 | .0123 | .0149 | .0200

. . < 25% of diam.
radial medio > 32 HRC 600 + | .0036 | .0057 | .0080 | .0098 | .0119 | .0160
acabado < 32HRC <10% of diam.| 1200 + | .0045 | .00713 | .0100 | .01225 | .01485 | .0200
radial ligero

bad <32 HRC < 010 radial | 1200+ | .0054 | .0086 | .0120 | .0147 | .0178 | .0240
acapado

> 32 HRC prof. 600 + | .0045 | .0071 | .0100 | .0123 | .0149 | .0200

Esta tabla representa puntos basados en herramientas con recubrimiento, reducir las tasas hasta un 50% cuando usa herramientas
sin recubrimiento.

Estos rangos de velocidad y avance son sugeridos como guias en general. El tipo de maquinado, los HP, limitaciones de la velocidad del
husillo, la sujecién de la herramienta y elementos de sujeciéon pueden tener un impacto en el desempefio de la herramienta.

Formula
RPM = (PSM x 3.82) / didmetro de herramienta

IPM = nuimero de canales x RPM x avance por diente
Alto rendimiento para aluminio y materiales no ferrosos

Caracteristicas y beneficios de Cortadores
Verticales para Aluminio de Alto Rendimiento

Caracteristicas y beneficios de Cortadores
Verticales de Alto Rendimiento

e Ofrece un rendimiento superior, proporcionando un mayor
tiempo de vida a la herramienta y mejores acabados.

e Margenes concentricos que estabilizan el corte de la
herramienta y reduce las vibraciones por velocidades
elevadas.

e Gran resistencia al despostillado por el aumento de los
rangos de velocidad y avance sobre otras herramientas de
carburo convencional.

eDisefo que incorpora mejoras en la geometria de la canal,
para mejorar el flujo de la rebaba y mayores velocidades de
avance a altas y bajas velocidades del husillo.

e 2 canales punta recta ofrece excelentes rendimientos en
desbaste y acabados.

e 2 canales punta redonda diseflada para contornos de
aluminio, cobre, y otros materiales no ferrosos.

e 3 canales rectas ofrece mejores acabados superficiales,
sin sacrificar remocion de material por un avance en rangos
altos de velocidad de ranurado y perfilado.




Cortadores Verticales

CLEVELAND Alto Rendimiento para Aluminio

Lista 1080
Punta Recta - 2F

Aplicaciones | m Caracteristicas | @
BISIS L4leINn)

~——— longitud total

CORTADORES VERTICALES

longitud de corte

! |

diametro diametro
de corte de zanco 17,
<
f i g
&
diametro de corte diametro  longitud  longitud no. de Numero EDP

fracc. decimal mm dezanco de corte total canales brillante TiALN

1/8 0.1250 3.18 1/8 1/2 11/2 2 C840108 C850108

1/8 0.1250 3.18 1/8 3/8 1.1/2 2 840208 850208

5/32 0.1563 3.97 5/32 9/16 2 2 C840110 C850110
3/16 0.1875 4.76 3/16 5/16 2 2 C840112 C850112 o
3/16 0.1875 4.76 3/16 3/4 2 2 C840212 C850212 <>t
1/4 0.2500 6.35 1/4 3/4 2 1/2 2 C840216 C850216 =
1/4 0.2500 6.35 1/4 11/4 3 2 C840316 C850316 é
5/16 0.3125 7.94 5/16 3/4 2 1/2 2 C840220 850220 g
5/16 0.3125 7.94 5/16 11/4 3 1/2 2 C840320 850320 ‘Et
3/8 0.3750 9.53 3/8 7/8 2 1/2 2 C840224 850224 =

3/8 0.3750 9.53 3/8 11/2 4 2 840324 850324

7/16 0.4375 11.11 7/16 9/16 2 1/2 2 C840128 C850128

7/16 0.4375 11.11 7/16 2 4 2 840328 850328

1/2 0.5000 12.70 1/2 1 1/4 3 2 840232 850232

1/2 0.5000 12.70 1/2 2 4 2 C840332 C850332

9/16 0.5625 14.29 9/16 11/4 3 2 C840136 C850136

5/8 0.6250 15.88 5/8 11/4 3 1/2 2 C840140 C850140

5/8 0.6250 15.88 5/8 1 5/8 4 2 C840240 850240

3/4 0.7500 19.05 3/4 1 5/8 4 2 C840248 850248

3/4 0.7500 19.05 3/4 3 1/4 6 2 840348 850348

1 1.0000 25.40 1 2 5 2 C840364 C850364

1 1.0000 25.40 1 3 1/4 6 2 C840464 C850464




Cortadores Verticales

Alto Rendimiento para Aluminio CLEVELAND

Lista 1090
Punta Recta 3-F

Aplicaciones | m Caracteristicas | @
SiSIS i 1(C 1)

————— longitud total

CORTADORES VERTICALES

longitud de corte

J; l
didmetro @ didmetro
n de corte de zanco
g T T
1=}
&
diametro de corte didmetro  longitud longitud no. de Numero EDP
fracc. decimal mm dezanco decorte total canales brillante TIALN
1/8 0.1250 3.18 1/8 1/4 11/2 3 C390108  C400108
1/8 0.1250 3.18 1/8 3/8 11/2 3 C390208 (C400208
3/16 0.1875 4.76 3/16 5/16 2 3 C390112  C400112
‘2 3/16 0.1875 4.76 3/16 9/16 2 3 C390212  C400212
E 1/4 0.2500 6.35 1/4 5/8 21/2 3 C390216  C400216
= 1/4 0.2500 6.35 1/4 11/4 3 3 C390316  C400316
e 5/16 0.3125 7.94 5/16 5/8 21/2 3 C390220  C400220
n 5/16 0.3125 7.94 5/16 1 1/4 31/2 3 C390320 C400320
§ 3/8 0.3750 9.53 3/8 1 21/2 3 C390224  (C400224
4 3/8 0.3750 9.53 3/8 11/2 31/2 3 C390324  C400324
7/16 0.4375 11.11 7/16 11/4 21/2 3 C390228  (C400228
7/16 0.4375 11.11 7/16 2 4 3 C390328 (400328
1/2 0.5000 12.70 1/2 11/4 3 3 C390232  C400232
1/2 0.5000 12.70 1/2 2 4 3 C390332  C400332
5/8 0.6250 15.88 5/8 3/4 3 3 C390140  C400140
5/8 0.6250 15.88 5/8 1 5/8 4 3 C390240  C400240
3/4 0.7500 19.05 3/4 1 3 3 C390148  (C400148
3/4 0.7500 19.05 3/4 1 5/8 4 3 C390248  C400248
1 1.0000 25.40 1 11/4 4 3 C390164  C400164




Cortadores Verticales

o TT—
CLEVELAND Uso General
Caracteristicas y ventajas de los Aplicaciones para Cortadores Verticales
Cortadores Verticales de Uso General de Uso General
e Carburo solido (micrograno) con 10% de cobalto. e Utilizados en aplicaciones de fresado de aceros al @
e Hélice derecha 30°, corte derecho disefiado para bajo y medio carbon, hierro fundido, metales no =
maximo desalojo de viruta. ferrosos y plasticos. E
e Disponibles en 2, 3 y 4 canales. ¢2 canales -Usados generalmente para ranuras y L
* Disponible en geometrias rectas y de punta redonda.  cortes periféricos pesados. ﬁ
* Multiples longitudes, medidas y estilos. e Los Cortadores Verticales de 4 canales son comun- [
* Herramientas disponibles con recubrimiento. mente utilizados en perfilado y materiales duros. =
[=]
o

Parametros de operacion para Cortadores Verticales Carburo Sélido Uso
General

Dureza Pies superficiales Avance por diente
Material Brinell HRc por minuto  1/16" 1/8" 3/16" 1/4" 5/16" 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1"

aceros al bajo y medi :
carbén,acerosygradonzo HB <19 Bajo 270 .0004 .0006 .0010 .0015 .0020 .0025 .0030 .0035 .0040 .0045

herramienta Alto 360

225-286 20-30 Bajo 180 .0004 .0006 .0010 .0015 .0020 .0025 .0030 .0035 .0040 .0045
aceros al carbén Alto 270

aceros grado 294-371 31-40 Bajo 135 .0003 .0004 .0007 .0011 .0014 .0018 .0021 .0025 .0028 .0032
herramienta Alto 180
gﬁi{gg'{}‘i’cﬂdab'e 135-275<28  Bajo 180 .0002 .0004 .0006 .0010 .0015 .0020 .0025 .0030 .0035 .0040
serie 200 y 300 Alto 315
hierro fundido 120-320 <35 Bajo 160 .0003 .0004 .0007 .0011 .0014 .0018 .0021 .0025 .0028 .0032
ductil y maleable Alto 270

120-220 <18 Bajo 315 .0008 .0012 .0020 .0030 .0040 .0050 .0060 .0070 .0080 .0090
hierro fundido Alto 450
(gris) 220-320 19-34 Bajo 225 .0005 .0007 .0012 .0018 .0024 .0030 .0036 .0042 .0048 .0055

Alto 315
?ggasg'g{:fnz,';]%gga;a 50-150 —  Bajo 720 .0006 .0010 .0016 .0024 .0032 .0040 .0048 .0560 .0064 .0072
aleaciones no ferrosas Alto 900

aleaciones termo-  150-425 <45 Bajo 30 .0004 .0006 .0010 .0015 .0020 .0025 .0030 .0035 .0040 .0045
resistentes base cobalto Alto 45

aleaciones 140-300 <32 Bajo 45 ,0002 .0004 .0006 .0009 .0012 .0015 .0018 .0021 .0024 .0027

termo-resistentes Alto 90

base niquel 300-475 32-50 Bajo 40 .0002 .0004 .0006 .0009 .0012 .0015 .0018 .0021 .0024 .0027
Alto 70

Para profundidades radiales menores al 25% del diametro es Las velocidades recomendadas anteriormente son para herramientas
recomendable usar altos valores de velocidad superficial. Para sin recubrimiento y deben ajustarse cuando se usa recubrimiento.
profundidades mayores al 25% del diametro es recomendable usar Generalmente, las velocidades para recubrimiento TiALN pueden
valores bajos de velocidad superficial. incrementarse de un 40% -50%, las velocidades anteriores son
Las recomendaciones anteriores son para longitudes axiales de recomendadas. Si la herramienta trabaja bien, sin vibraciones o ruidos,
corte que no excedan una vez el didmetro de corte para perfilar y ~ incrementar los pies superficiales por minuto de un 5% - 10%.
.5 veces el didmetro para ranurar. Las velocidades finales dependen de las condiciones de preparaciéon
(set up). Pueden ser requeridos parametros mas altos o mas bajos para
alcanzar condiciones 6ptimas.




Cortadores Verticales . :
CLEVELAND

Uso General Covtoro Sido

Lista 2050
Punta Recta - 2F

Aplicaciones | n..m Caracteristicas |w w
uE= 14le48)

~—— longitud total ——————»

CORTADORES VERTICALES

longitud de corte

! |

diametro diametro
de corte de zanco
2 b f
2
= didmetro de corte diametro  longitud longitud  no. de Numero EDP
fracc. decimal mm dezanco de corte total canales brillante TIALN
1/32 0.0313 0.79 1/8 3/32 11/2 2 C141002 C141102
1/16 0.0625 1.59 1/8 3/16 11/2 2 C152004 C149004
1/16 0.0625 1.59 1/8 1/4 11/2 2 C141004 C141104
@ 5/64 0.0781 1.98 1/8 3/16 11/2 2 C141005 C141105
§ 3/32 0.0938 2.38 1/8 3/8 11/2 2 C141006 C141106
E 7/64 0.1094 2.78 1/8 3/8 11/2 2 C141007 C141107
5 1/8 0.1250 3.18 1/8 1/2 11/2 2 C141008 C141108
o 1/8 0.1250 3.18 1/8 1 3 2 C152208 C159208
‘2 9/64 0.1406 3.57 3/16 9/16 2 2 C141009 C141109
= 5/32 0.1563 3.97 3/16 9/16 2 2 C141010 C141110
= 13/64 0.2031 5.16 1/4 5/8 21/2 2 C141013 C141113
7/32 0.2188 5.56 1/4 5/8 21/2 2 C141014 C141114
15/64 0.2344 5.95 1/4 3/4 21/2 2 C141015 C141115
1/4 0.2500 6.35 1/4 3/4 21/2 2 C141016 C141116
17/64 0.2656 6.75 5/16 3/4 21/2 2 C141017 C141117
9/32 0.2813 7.14 5/16 3/4 21/2 2 C141018 C141118
19/64 0.2969 7.54 5/16 13/16 21/2 2 C141019 C141119
5/16 0.3125 7.94 5/16 7/8 21/2 2 C141020 C141120
21/64 0.3281 8.33 3/8 1 21/2 2 C141021 Ci141121
11/32 0.3438 8.73 3/8 1 21/2 2 C141022 C141122
23/64 0.3594 9.13 3/8 1 21/2 2 C141023 C141123
3/8 0.3750 9.53 3/8 5/8 2 2 C152024 C159024
3/8 0.3750 9.53 3/8 7/8 21/2 2 C141024 C141124
25/64 0.3906 9.92 7/16 1 21/2 2 C141025 C141125
13/32 0.4063 10.32 7/16 1 21/2 2 C141026 C141126
27/64 0.4219 10.72 7/16 1 21/2 2 C141027 C141127
7/16 0.4375 11.11 7/16 1 21/2 2 C141028 C141128
29/64 0.4531  11.51 1/2 1 3 2 C141029 C141129
15/32 0.4688 11.91 1/2 1 3 2 C141030 C141130
31/64 0.4844 12.30 1/2 1 3 2 C141031 C141131
1/2 0.5000 12.70 1/2 1 3 2 C141032 C141132
9/16 0.5625 14.29 9/16 1 1/4 31/2 2 C141036 C141136
5/8 0.6250 15.88 5/8 1 1/4 31/2 2 C141040 C141140
11/16 0.6875 17.46 3/4 11/2 4 2 C141044 C141144
3/4 0.7500 19.05 5/8 3/4 3 2 C152048 C159048
3/4 0.7500 19.05 3/4 1 1/2 4 2 C141048 C141148
7/8 0.8750 22.23 7/8 11/2 4 2 C141056 C141156
1 1.0000 25.40 1 11/2 4 2 C141064 C141164




Cortadores Verticales

CLEVE!;ﬂ!!!f! Uso General

Lista 2055
Punta Redonda - 2F

Aplicaciones |°..m Caracteristicas | w w
S Uity

f————————— longitud total

CORTADORES VERTICALES

‘ longitud de corte

e | |
diametro m diametro ‘g
de corte de zanco 8
! &
diametro de corte diametro  longitud longitud no. de Numero EDP
fracc. decimal ~ mm dezanco decorte total canales brillante TIALN
1/32 0.0313 0.79 1/8 3/32 11/2 2 C141402 C141502
1/16 0.0625 1.59 1/8 3/16 11/2 2 C145004 C146004
1/16 0.0625 1.59 1/8 1/4 11/2 2 C141404 C141504 7
5/64 0.0781 1.98 1/8 3/16 11/2 2 C141405 C141505 §
3/32 0.0938 2.38 1/8 3/8 11/2 2 C141406 C141506 E
7/64 0.1094 2.78 1/8 3/8 11/2 2 C141407 C141507 =
1/8 0.1250 3.18 1/8 1/4 11/2 2 C145008 C146008 7}
1/8 0.1250 3.18 1/8 1/2 11/2 2 C141408 C141568 §
9/64 0.1406 3.57 3/16 9/16 2 2 C141409 C141509 =
5/32 0.1563 3.97 3/16 9/16 2 2 C141410 C141510
11/64 0.1719 4.37 3/16 5/8 2 2 C141411 C141511
3/16 0.1875 4.76 3/16 5/16 2 2 C145012 C146012
3/16 0.1875 4.76 3/16 3/4 21/2 2 C145112 C146112
13/64 0.2031 5.16 1/4 5/8 21/2 2 C141413 C141513
7/32 0.2188 5.56 1/4 5/8 21/2 2 C141414 C141514
15/64 0.2344 5.95 1/4 3/4 21/2 2 C141415 C141515
1/4 0.2500 6.35 1/4 3/4 21/2 2 C141416 C141576
1/4 0.2500 6.35 1/4 1.1/8 3 2 C145116 C146116
17/64 0.2656 6.75 5/16 3/4 21/2 2 C141417 C141517
9/32 0.2813 7.14 5/16 3/4 21/2 2 C141418 C141518
19/64 0.2969 7.54 5/16 13/16 21/2 2 C141419 C141519
5/16 0.3125 7.94 5/16 1/2 2 2 C145020 C146020
5/16 0.3125 7.94 5/16 13/16 2172 2 C141420 C141580
21/64 0.3281 8.33 3/8 1 21/2 2 C141421 C141521
11/32 0.3438 8.73 3/8 1 21/2 2 C141422 C141522
23/64 0.3594 9.13 3/8 1 21/2 2 C141423 C141523
3/8 0.3750 9.53 3/8 7/8 21/2 2 C141424 C141584
3/8 0.3750 9.53 3/8 1 21/2 2 C145024 C146024
25/64 0.3906 9.92 7/16 1 21/2 2 C141425 C141525
13/32 0.4063 10.32 7/16 1 21/2 2 C141426 C141526
27/64 0.4219 10.72 7/16 1 21/2 2 C141427 C141527
7/16 0.4375  11.11 7/16 1 21/2 2 C141428 C141528
29/64 0.4531 11.51 1/2 1 3 2 C141429 C141529
15/32 0.4688 11.91 1/2 1 3 2 C141430 C141530

continua en la siguiente pagina




Cortadores Verticales
EEE—

Uso General CLEVELAND
Lista 2055 (continuacién)
% Punta Redonda - 2F
—
§ diametro de corte diametro  longitud  longitud no. de Numero EDP
E fracc. decimal mm dezanco de corte total canales brillante TiALN
Z 31/64 0.4844 12.30 1/2 1 3 2 C141431 C141531
= 1/2 0.5000 12.70 1/2 5/8 21/2 2 C145032 C146032
= 1/2 0.5000 12.70 1/2 1 3 2 C141432 C141592
g 9/16 0.5625 14.29 9/16 1.1/4 31/2 2 C141436 C141536
(=] 5/8 0.6250 15.88 5/8 3/4 3 2 C145040 C146040
5/8 0.6250 15.88 5/8 1.1/4 31/2 2 C141440 C141593
11/16 0.6875 17.46 3/4 11/2 4 2 C141444 C141544
3/4 0.7500 19.05 3/4 1.1/2 4 2 C141448 C141597
7/8 0.8750 22.23 7/8 11/2 4 2 C141456 C141556
1 1.0000 25.40 1 1.1/2 4 2 C141464 C141598
1 1.0000 25.40 1 2 1/4 5 2 C145064 C146064
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Cortadores Verticales

CLEVELAND

Carburo Solido Uso General
Lista 2060
Punta Recta - 4F
2
S
=
Aplicaciones | n . m Caracteristicas | |'souno @ &
; 2
(=]
J Yl |
30° Recto E
=]
- longitud total - o
- > longitud de corte
v \
didgmetro § didmetro
de corte de zanco
A A g
diametro de corte didmetro  longitud  longitud no. de Numero EDP =4
fracc.  decimal mm  dezanco decorte  total  canales brillante TIALN @
1732 00313 0.79 1/8 3/32 11/2 4 C141702 C141802
1/32 00313  0.79 1/8 1/8 11/2 4 C143002 C144002
3/64  0.0469  1.19 1/8 1/8 11/2 4 C141703 C141803
116 0.0625  1.59 1/8 1/4 11/2 4 C141704 C141804
5/64 0.0781  1.98 1/8 3/16 11/2 4 C141705 C141805
3/32  0.0938  2.38 1/8 1/4 11/2 4 C143005 C144005 |
332 0.0938  2.38 1/8 3/8 1172 4 C141706 C141806 | —
7/64 01094  2.78 1/8 3/8 11/2 4 C141707 C141807 | =
1/8 0.1250  3.18 1/8 1/4 1172 4 C143008 C144008 | =
1/8 0.1250  3.18 1/8 1/2 11/2 4 C141708 C141808 | =
964 0.1406 357 3/16 9/16 2 4 C141709 C141809 | —
5/32 0.1563 3.97 3/16 5/16 2 4 C143010 C144010 -
582 01563 397 3/16 9/16 2 4 C141710 C141810
3/16  0.1875 476 3/16 5/16 2 4 C143012 C144012
316 0.1875 476 3/16 5/8 2 4 C141712 C141812
13/64 0.2031 5.16 1/4 5/8 21/2 4 C141713 C141813
7/32  0.2188  5.56 1/4 5/8 21/2 4 C141714 C141814
15/64 02344  5.95 1/4 3/4 21/2 4 C141715 C141815
174 02500 6.35 1/4 1/2 2 4 C143016 144016
1/4 0.2500  6.35 1/4 3/4 2172 4 C141716 C141816
17/64 _ 0.2656 _ 6.75 5/16 3/4 21/2 4 C141717 C141817
932 02813 714 5/16 3/4 2172 4 C141718 C141818
19/64  0.2969  7.54 5/16 13/16 21/2 4 C141719 C141819
516 03125 794 5/16 172 2 4 C143020 c144020
516  0.3125  7.94 5/16 13/16 21/2 4 C141720 C141820
21/64 0.3281 8.33 3/8 1 21/2 4 C141721 C141821
11/32 0.3438 8.73 3/8 1 21/2 4 C141722 C141822
23/64 03594  9.13 3/8 1 21/2 4 C141723 C141823
3/8 0.3750  9.53 3/8 7/8 21/2 4 C141724 C141824
3/8 0.3750  9.53 3/8 1 2172 4 C143024 C144024
25/64 0.3906 9.92 7/16 1 21/2 4 C141725 C141825
13/32 0.4063 10.32 7/16 1 21/2 4 C141726 C141826
27/64 04219 10.72 7/16 1 21/2 4 C141727 C141827
7/16 0.4375  11.11 7/16 5/8 21/2 4 C143028 C144028
7/16 0.4375 11.11 7/16 1 21/2 4 C141728 C141828

continua en la siguiente pagina




Cortadores Verticales
[

Uso General CLEVELAND

Carburo Sélido

Lista 2060 (continuacién)
Punta Recta - 4F

[7¢]
d
—
§ diametro de corte didmetro  longitud  longitud no. de Numero EDP
e fracc.  decimal ~ mm dezanco de corte total canales brillante TIALN
E 31/64 0.4844 12.30 1/2 1 3 4 C141731 C141831
s 1/2 0.5000 12.70 1/2 5/8 21/2 4 C143032 C144032
2 1/2 0.5000 12.70 1/2 1 3 4 C141732 C141832
'no': 9/16 0.5625 14.29 9/16 1 1/4 31/2 4 C141736 C141836
(= 5/8 0.6250 15.88 5/8 3/4 3 4 C143040 C144040
5/8 0.6250 15.88 5/8 11/4 31/2 4 C141740 C141840
11/16 0.6875 17.46 3/4 11/2 4 4 C141744 C141844
3/4 0.7500 19.05 3/4 1 3 4 C143048 C144048
3/4 0.7500 19.05 3/4 11/2 4 4 C141748 C141848
7/8 0.8750 22.23 7/8 1.1/2 4 4 C141756 C141856
1 1.0000 25.40 1 11/2 4 4 C141764 C141864
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Cortadores Verticales
S TT—

CLEVELAND Uso General
Lista 2065

Punta Redonda - 4F g

S

(==

&

CARBURO [

Aplicaciones | n . @D Caracteristicas | @ g

(=]

4 =

(=% k)

l«—— longitud total ———|
l longitud de corte l
diametro @ diametro
de corte de zanco
! !
diametro de corte diametro  longitud  longitud no. de Numero EDP
fracc. decimal mm dezanco de corte total canales brillante TiIALN

1/32 0.0313 0.79 1/8 1/8 11/2 4 C147102 C148102
1/32 0.0313 0.79 1/8 3/32 11/2 4 C142102 C142202
3/64 0.0469 1.19 1/8 1/8 11/2 4 C142103 C142203
1/16 0.0625 1.59 1/8 1/4 11/2 4 C142104 C142204
5/64 0.0781 1.98 1/8 3/16 11/2 4 C142105 C142205
3/32 0.0938 2.38 1/8 3/8 11/2 4 C142106 C142206
7/64 0.1094 2.78 1/8 3/8 11/2 4 C142107 C142207
1/8 0.1250 3.18 1/8 1/2 11/2 4 C142108 C142208
1/8 0.1250 3.18 1/8 5/8 2 4 C147108 C148108
9/64 0.1406 3.57 3/16 9/16 2 4 C142109 C142209
5/32 0.1563 3.97 3/16 9/16 2 4 C142110 C142210
11/64 0.1719 4.37 3/16 9/16 2 4 C142111 C142211
3/16 0.1875 4.76 3/16 5/8 2 4 C142112 C142212
13/64 0.2031 5.16 1/4 5/8 21/2 4 C142113 C142213
7/32 0.2188 5.56 1/4 5/8 21/2 4 C142114 C142214
15/64 0.2344 5.95 1/4 3/4 21/2 4 C142115 C142215
1/4 0.2500 6.35 1/4 1/2 2 4 C147016 C148016
1/4 0.2500 6.35 1/4 3/4 21/2 4 C142116 C142216
17/64 0.2656 6.75 5/16 3/4 21/2 4 C142117 C142217
9/32 0.2813 714 5/16 3/4 21/2 4 C142118 C142218
19/64 0.2969 7.54 5/16 13/16 21/2 4 C142119 C142219
5/16 0.3125 7.94 5/16 1/2 2 4 C147020 C148020
5/16 0.3125 7.94 5/16 13/16 21/2 4 C142120 C142220
21/64 0.3281 8.33 3/8 1 21/2 4 C142121 C142221
11/32 0.3438 8.73 3/8 1 21/2 4 C142122 C142222
23/64 0.3594 9.13 3/8 1 21/2 4 C142123 C142223
3/8 0.3750 9.53 3/8 7/8 21/2 4 C142124 C142224
3/8 0.3750 9.53 3/8 1 21/2 4 C147024 C148024
25/64 0.3906 9.92 7/16 1 21/2 4 C142125 C142225
13/32 0.4063 10.32 7/16 1 21/2 4 C142126 C142226
27/64 0.4219 10.72 7/16 1 21/2 4 C142127 C142227
7/16 0.4375 11.11 7/16 1 21/2 4 C142128 C142228
29/64 0.4531 11.51 1/2 1 3 4 C142129 C142229
15/32 0.4688 11.91 1/2 1 3 4 C142130 C142230

continua en la siguiente pagina




Cortadores Verticales
[

Uso General CLEVELAND
Lista 2065 (continuacién)
%3 Punta Redonda - 4F
3
E diametro de corte diametro  longitud  longitud  no. de Numero EDP
: fracc. decimal mm dezanco de corte total canales brillante TIALN
g 31/64 0.4844 12.30 1/2 1 3 4 C142131 C142231
2 1/2 0.5000 12.70 1/2 5/8 21/2 4 C147032 C148032
& 1/2 0.5000 12.70 1/2 1 3 4 C142132 C142232
8 9/16 0.5625 14.29 9/16 1 1/4 31/2 4 C142136 C142236
5/8 0.6250 15.88 5/8 3/4 3 4 C147040 C148040
5/8 0.6250 15.88 5/8 1 1/4 31/2 4 C142140 C142240
11/16 0.6875 17.46 3/4 11/2 4 4 C142144 C142244
3/4 0.7500 19.05 3/4 1 3 4 C147048 C148048
n 3/4 0.7500 19.05 3/4 11/2 4 4 C142148 C142248
S 7/8 0.8750 22.23 7/8 1.1/2 4 4 C142156 C142256
g 1 1.0000 25.40 1 11/2 4 4 C142164 C142264
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Cortadores Verticales

CLEVELAND Uso General Serie Larga
Lista 3010
Punta Recta - 4F n
3
3
CARBURO| [ &«
Aplicaciones | n . m Caracteristicas | @ =
= Yl E
i -
300 Recto E
[=}
«—— longitud total ———— (=}
J_ longitud de corte l
didmetro didmetro
de corte de zanco
7]
T f S
diametro de corte diametro longitud longitud no. de Numero EDP g
fracc. decimal mm de zanco de corte total canales brillante TiALN
1/8 0.1250 3.18 1/8 3/4 21/4 4 C141908 C142008
1/8 0.1250 3.18 1/8 1 3 4 C141910 C142010
3/16 0.1875 4.76 3/16 3/4 21/2 4 C141912 C142012
3/16 0.1875 4.76 3/16 1 3 4 C141911 C142011
3/16 0.1875 4.76 3/16 11/8 3 4 C141913 C142013 -
3/16 0.1875 4.76 3/16 1 4 4 C141915 C142015 §
1/4 0.2500 6.35 1/4 1 4 4 C141914 C142014 =
1/4 0.2500 6.35 1/4 11/8 3 4 C141916 C142016 g
1/4 0.2500 6.35 1/4 11/2 4 4 C141918 C142018 g
1/4 0.2500 6.35 1/4 11/2 6 4 C141919 C142019 g
5/16 0.3125 7.94 5/16 11/8 3 4 C141920 C142020 =
5/16 0.3125 7.94 5/16 1 5/8 4 4 C141922 C142022
3/8 0.3750 9.53 3/8 1 4 4 C141923 C142023
3/8 0.3750 9.53 3/8 11/8 3 4 C141924 C142024
3/8 0.3750 9.53 3/8 1 3/4 4 4 C141925 C142025
3/8 0.3750 9.53 3/8 11/2 6 4 C141926 C142026
7/16 0.4375 11.11 7/16 2 4 4 C141928 C142028
7/16 0.4375 11.11 7/16 3 6 4 C141929 C142029
1/2 0.5000 12.7 1/2 1 4 4 C141930 C142030
1/2 0.5000 12.7 1/2 2 4 4 C141932 C142032
1/2 0.5000 12.7 1/2 11/2 6 4 C141934 C142034
1/2 0.5000 12.7 1/2 3 6 4 C141936 C142036
5/8 0.6250 15.88 5/8 2 1/4 5 4 C141940 C142040
5/8 0.6250 15.88 5/8 3 6 4 C141942 C142942
3/4 0.7500 19.05 3/4 2 1/4 5 4 C141948 C142048
3/4 0.7500 19.05 3/4 3 6 4 C141950 C142050
7/8 0.8750 22.23 7/8 2 1/4 5 4 C141942 C142052
7/8 0.8750 2223 7/8 3 6 4 C141954 C142054
1 1.0000 25.4 1 2 1/4 5 4 C141964 C142064
1 1.0000 25.4 1 3 6 4 C141868 C142086




Cortadores Verticales

®

Uso General Serie Larga CLEVELAND
Lista 3020

@ Punta Redonda - 4F

= . . L CARBURO

é Aplicaciones | n . @ D Caracteristicas | | souno O @

I.I>J

& pd

g e

[=]

E [«—— longitud total——

[=]

o l longitud de corte i
diémetr@% diametro
de corte! de zanco

f f

2

=4 diametro de corte diametro  longitud longitud no. de Numero EDP

E fracc. decimal mm dezanco de corte total canales brillante TiALN
1/8 0.1250 3.18 1/8 3/4 21/4 4 C142308 C142408
1/8 0.1250 3.18 1/8 1 3 4 C142310 C142410
3/16 0.1875 4.76 3/16 3/4 21/2 4 C142312 C142412
3/16 0.1875 4.76 3/16 11/8 3 4 C142314 C142414
1/4 0.2500 6.35 1/4 1 4 4 C142315 C142415

@ 1/4 0.2500 6.35 1/4 11/8 3 4 C142316 C142416

= 1/4 0.2500 6.35 1/4 11/2 4 4 C142317 C142417

= 1/4 0.2500 6.35 1/4 11/2 6 4 C142318 C142418

= 5/16 0.3125 7.94 5/16 11/8 3 4 C142320 C142420

3:, 5/16 0.3125 7.94 5/16 15/8 4 4 C142321 C142421

§ 3/8 0.3750 9.53 3/8 1 4 4 C142322 C142422

= 3/8 0.3750 9.53 3/8 11/8 3 4 C142324 C142424
3/8 0.3750 9.53 3/8 13/4 4 4 C142325 C142425
3/8 0.3750 9.53 3/8 11/2 6 4 C142326 C142426
7/16 0.4375 11.11 7/16 2 4 4 C142328 C142428
7/16 0.4375  11.11 7/16 3 6 4 C142330 C142430
1/2 0.5000 12.7 1/2 1 4 4 C142331 C142431
1/2 0.5000 12.7 1/2 2 4 4 C142332 C142432
1/2 0.5000 12.7 1/2 11/2 6 4 C142334 C142434
1/2 0.5000 12.7 1/2 3 6 4 C142336 C142436
5/8 0.6250 15.88 5/8 21/4 5 4 C142340 C142440
5/8 0.6250  15.88 5/8 3 6 4 C142342 C142442
3/4 0.7500 19.05 3/4 21/4 5 4 C142348 C142448
3/4 0.7500  19.05 3/4 3 6 4 C142350 C142450
7/8 0.8750 22.23 7/8 21/4 5 4 C142352 C142452
7/8 0.8750 22.23 7/8 3 6 4 C142356 C142456

1 1.0000 25.40 1 21/4 5 4 C142364 C142464
1 1.0000  25.40 1 3 6 4 C142368 C142468




Cortadores Verticales

CLEVELAND Uso General Serie Larga

Lista 3030
Punta Recta - 2F

Aplicaciones |°. .m Caracteristicas | @
BISIS) 400

b— Llongitud Totg) ————————f

| ’—'( Longitud de Corte |
Diametr Diametro g 7 = ’
e de Zanco

CORTADORES VERTICALES

T *r
2
diametro de corte didmetro  longitud longitud no. de Numero EDP =
fracc. decimal mm dezanco decorte total canales brillante TIALN 0
1/8 0.1250 3.18 1/8 3/4 21/4 2 C141208 C141308
1/8 0.1250 3.18 1/8 3/4 1 3 C141210 C141310
3/16 0.1875 4.76 3/16 3/4 21/2 2 C141212 C141312
3/16 0.1875 4.76 3/16 3/4 11/8 3 C141214 C141314
1/4 0.2500 6.35 1/4 11/8 3 2 C141216 C141316
1/4 0.2500 6.35 1/4 1 4 2 C141217 C141317 2
1/4 0.2500 6.35 1/4 11/2 4 2 C141218 C141318 E
1/4 0.2500 6.35 1/4 11/2 6 2 C141219 C141319 g
5/16 0.3125 7.94 5/16 11/8 3 2 C141220 C141320 o«
5/16 0.3125 7.94 5/16 15/8 4 2 C141222 C141322 2
3/8 0.3750 9.53 3/8 11/8 3 2 C141224 C141324 E
3/8 0.3750 9.53 3/8 1 3 2 C141225 C141325
3/8 0.3750 9.53 3/8 13/4 4 2 C141226 C141326
3/8 0.3750 9.53 3/8 11/2 6 2 C141227 C141327
7/16 0.4375 11.11 7/16 2 4 2 C141228 C141328
7/16 0.4375 11.11 7/16 3 6 2 C141230 C141330
1/2 0.5000 12.7 1/2 1 4 2 C141232 C141332
1/2 0.5000 12.7 1/2 1-1/2 6 2 C141234 C141334
1/2 0.5000 12.7 1/2 3 6 2 C141236 C141336
1/2 0.5000 12.7 1/2 2 4 2 C141238 C141338
5/8 0.6250 15.88 5/8 21/4 5 2 C141240 C141340
5/8 0.6250  15.88 5/8 3 6 2 C141242 C141342
3/4 0.7500 19.05 3/4 21/4 5 2 C141248 C141348
3/4 0.7500  19.05 3/4 3 6 2 C141250 C141350
7/8 0.8750 22.23 7/8 21/4 5 4 C141252 C141352
7/8 0.8750  22.23 7/8 3 6 4 C141254 C141354
1 1.0000 25.40 1 21/4 5 2 C141264 C141364
1 1.0000 25.40 1 3 6 2 C141268 C141368




Cortadores Verticales

&

Uso General Serie Larga CLEVELAND

Lista 3040
Punta Redonda - 2F

carsuro [
Aplicaciones | n . . m Caracteristicas | | siuno| (eaate

e—— longitud Totdl ———— |

‘—'{ Longitud de Corte . '
o (1S e —

f

(7]
]
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<<
[x)
-
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o
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diametro de corte diametro  longitud longitud no. de Numero EDP

fracc. decimal mm dezanco decorte total canales brillante TiALN
1/8 0.1250 3.18 1/8 3/4 21/4 2 C141508 C141608
1/8 0.1250 3.18 1/8 1 1 3 C141510 C141610
3/16 0.1875 4.76 3/16 3/4 21/2 2 C141512 C141612
3/16 0.1875 4.76 3/16 11/8 11/8 3 C141514 C141614
1/4 0.2500 6.35 1/4 1 3 2 C141516 C141616
1/4 0.2500 6.35 1/4 11/8 4 2 C141517 C141617
1/4 0.2500 6.35 1/4 11/2 4 2 C141518 C141618
1/4 0.2500 6.35 1/4 11/2 6 2 C141519 C141619
5/16 0.3125 7.94 5/16 11/8 3 2 C141520 C141620
5/16 0.3125 7.94 5/16 15/8 4 2 C141522 C141622
3/8 0.3750 9.53 3/8 1 3 2 C141524 C141624
3/8 0.3750 9.53 3/8 11/8 3 2 C141525 C141625
3/8 0.3750 9.53 3/8 13/4 4 2 C141526 C141626
3/8 0.3750 9.53 3/8 11/2 6 2 C141527 C141627
7/16 0.4375 11.11 7/16 2 4 2 C141528 C141628
7/16 0.4375 11.11 7/16 3 6 2 C141530 C141630
1/2 0.5000 12.7 1/2 1 4 2 C141532 C141632
1/2 0.5000 12.7 1/2 2 6 2 C141534 C141634
1/2 0.5000 12.7 1/2 11/2 6 2 C141536 C141636
1/2 0.5000 12.7 1/2 3 4 2 C141538 C141638
5/8 0.6250 15.88 5/8 21/4 5 2 C141540 C141640
5/8 0.6250 15.88 5/8 3 6 2 C141542 C141642
3/4 0.7500 19.05 3/4 21/4 5 2 C141548 C141648
3/4 0.7500  19.05 3/4 3 6 2 C141550 C141650
7/8 0.8750  22.23 7/8 21/4 5 4 C141552 C141652
7/8 0.8750 22.23 7/8 3 6 4 C141554 C141654

1 1.0000 25.40 1 21/4 5 2 C141564 C141664

1 1.0000 25.40 1 3 6 2 C141566 C141666




End Mills

CLEVELAND Uso General Serie Larga

Lista 3050
Punta Recta 4F Carburo Alto Rendimiento

carauno) (i
Aplicaciones | n . m Caracteristicas | @

l< longitud total

| <——r—longituddecorte g }

diametro diametro
de corte de zancq

CORTADORES VERTICALES

n

<

diametro de corte didmetro longitud longitud no. de Ndmero EDP 8

fracc. decimal mm de zanco de corte total canales brillante TIALN 5
1/8 0.1250 3.18 1/8 1/2 11/2 4 C170102 C170202
3/16 0.1875 4.76 3/16 5/8 2 4 C170108 C170208
1/4 0.2500 6.35 1/4 1/2 2 4 C170110 C170210
5/16 0.3125 7.94 5/16 13/16 21/2 4 C170114 C170214
3/8 0.3750 9.53 3/8 1 21/2 4 C170118 C170218

7/16 0.4375 11.11 7/16 1 21/2 4 C170120 C170220 n

1/2 0.5000 12.70 1/2 1 3 4 C170124 C170224 §

-

S

<

. wn

Lista 3060 §

Punta Recta 4F Milimétrico Carburo Alto Rendimiento =

Carguro) i
Aplicaciones | n . m Caracteristicas | | souno w

e longitud total

| ~——r—longituddecorte g |

didmetro didmetro
de corte de zanco

t Yo

didmetro de corte longitud longitud no. de Ndmero EDP

mm de corte total canales brillante TiALN
3 12 38 4 C170303 C170403
4 14 50 4 C170304 C170404
5 16 50 4 C170305 C170405
6 19 63 4 C170306 C170406
8 19 63 4 C170308 C170408

10 22 70 4 C170310 C170410

12 25 75 4 C170312 C170412




Cortadores Verticales

Uso General c"EVEc’;ﬂo’!B

Lista 2070
Punta Recta Milimétricos- 2F

n
=
=
l% CARBURO
i Aplicaciones | Caracteristicas | | s0uno | fesy
[7¢]
(¥ V)
o 2
E [35o ][\(:‘ ] [Redo ]
[=] -
(&)
~— longitud total——
longitud de corte l
diamet didmetro ~
o dl:rcrgert? dle zanco Wy, . ———— . )
S r
& diametro » ) . .
de corte diametro longitud longitud no. de Numero EDP
mm de zanco de corte total canales brillante TiALN
1.0 3 3 38 2 C162010 C166010
1.5 3 5 38 2 C162015 C166015
2.0 3 6 38 2 C162020 C166020
v 2.5 3 7 38 2 C162025 C166025
§ 3.0 3 12 38 2 C162030 C166030
E 3.5 4 12 50 2 C162035 C166035
5 4.0 4 14 50 2 C162040 C166040
3 4.5 5 14 50 2 C162045 C166045
2 5.0 5 16 50 2 C162050 C166050
% 6.0 6 19 63 2 C162060 C166060
7.0 8 19 63 2 C162070 C166070
8.0 8 19 63 2 C162080 C166080
9.0 10 22 70 2 C162090 C166090
10.0 10 22 70 2 C162100 C166100
11.0 11 25 70 2 C162110 C166110
12.0 12 25 75 2 C162120 C166120
14.0 14 30 88 2 C162140 C166140
16.0 16 32 88 2 C162160 C166160
18.0 18 36 100 2 C162180 C166180
20.0 20 38 100 2 C162200 C166200
22.0 22 38 100 2 C162220 C166220
25.0 25 38 100 2 C162250 C166250




Cortadores Verticales

CLEVELAND Uso General
Lista 2075
:nl:l?:é::?::;d;: Aplicaciones | n . . m Caracteristicas | m ”
= Zhlk
50y dPUE
le—— longitud total —————| I">J
l L longitud de corte ‘ E
de corte de zanco E
t t 3
diametro . . . )
de corte diametro longitud longitud no. de Numero EDP
mm de zanco de corte total canales brillante TiAIN

1.0 3 3 38 2 C164010 C168010
1.5 3 5 38 2 C164150 C168015 17
2.0 3 6 38 2 C164020 C168020 =
2.5 3 8 38 2 C164025 C168025 =
3.0 3 10 38 2 C164030 C168030 =

3.5 4 12 50 2 C164035 C168035

4.0 4 12 50 2 C164040 C168040

4.5 5 14 50 2 C164045 C168045

5.0 5 16 50 2 C164050 C168050

6.0 6 18 63 2 C164060 C168060
7.0 8 20 63 2 C164070 C168070 ‘g
8.0 8 20 63 2 C164080 C168080 E
9.0 10 22 70 2 C164090 C168090 g
10.0 10 22 70 2 C164100 C168100 oo
11.0 11 25 70 2 C164110 C168110 %’
12.0 12 25 75 2 C164120 C168120 %

14.0 14 25 75 2 C164140 C168140

16.0 16 32 88 2 C164160 C168160

18.0 18 36 100 2 C164180 C168180

20.0 20 38 100 2 C164200 C168200

22.0 22 38 100 2 C164220 C168220

25.0 25 38 100 2 C164250 C168250

Lista 2080
Punta Recta Milimétricos- 4F

cansuno| (i
Aplicaciones | n . m Caracteristicas | @

e longitud total

| <—-f— longitud de corte }

didametro diametro
de corte de zanco

t t

diametro

de corte diametro longitud longitud no. de Numero EDP
mm de zanco de corte total canales brillante TIALN
1.0 3 3 38 4 C161010 C165010
1.5 3 5 38 4 C161015 C165015
2.0 3 6 38 4 C161020 C165020
2.5 3 8 38 4 C161025 C165025
3.0 3 10 38 4 C161030 C165030
3.5 4 12 50 4 C161035 C165035

continua en la siguiente pagina
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LIMAS ROTATIVAS

Cortadores Verticales
N

Lista 2080 (continuacion) CLEVECLarfUIrﬁQ
Punta Recta Milimétricos- 4F
diametro
de corte diametro longitud longitud no. de Numero EDP
mm de zanco de corte total canales brillante TIALN
4.0 4 12 50 4 C161040 C165040
4.5 5 14 50 4 C161045 C165045
5.0 5 16 50 4 C161050 C165050
6.0 6 18 63 4 C161060 C165060
7.0 8 20 63 4 C161070 C165070
8.0 8 20 63 4 C161080 C165080
9.0 10 22 70 4 C161090 C165090
10.0 10 22 70 4 C161100 C165100
11.0 11 25 70 4 C161110 C165110
12.0 12 25 75 4 C161120 C165120
14.0 14 25 75 4 C161140 C165140
16.0 16 32 88 4 C161160 C165160
18.0 18 36 100 4 C161180 C165180
20.0 20 38 100 4 C161200 C165200
22.0 22 38 100 4 C161220 C165220
25.0 25 38 100 4 C161250 C165250
Lista 2085

Punta Redonda Milimétricos- 4F

. . CARBURO
Aplicaciones | n . @ D Caracteristicas | | soupo

[«——— longitud total ———»

l longitud de corte l
diametro @i diametro
de corte de zanco
diametro t
de corte diametro longitud longitud no. de Numero EDP
mm de zanco de corte total canales brillante TiALN
1.0 3 3 38 4 C163010 C167010
1.5 3 5 38 4 C163015 C167015
2.0 3 6 38 4 C163020 C167020
2.5 3 8 38 4 C163025 C167025
3.0 3 10 38 4 C163030 C167030
3.5 4 12 50 4 C163035 C167035
4.0 4 12 50 4 C163040 C167040
4.5 5 14 50 4 C163045 C167045
5.0 5 16 50 4 C163050 C167050
6.0 6 18 63 4 C163060 C167060
7.0 8 20 63 4 C163070 C167070
8.0 8 20 63 4 C163080 C167080
9.0 10 22 70 4 C163090 C167090
10.0 10 22 70 4 C163100 C167100
11.0 11 25 70 4 C163110 C167110
12.0 12 25 75 4 C163120 C167120
14.0 14 25 75 4 C163140 C167140
16.0 16 32 90 4 C163160 C167160
18.0 18 36 100 4 C163180 C167180
20.0 20 38 100 4 C163200 C167200
22.0 22 38 100 4 C163220 C167220
25.0 25 38 100 4 C163250 C167250

28



Cortadores verticales

CLEVELAND Uso General Serie Larga

Lista 2090
Punta Redonda Milimétricos- 4F

e i CAREURD. EYHA
Aplicaciones | Caracteristicas | | soupo
i :Uj
@ @J Bola
~— longitud total ——*]

<——r— longitud de corte l

diametro didmetro
de corte de zanco

w
wl
-
<<
=
[
cc
wl
=>
w
L
o
(=3
<
[
[~
(=3
(]

f f
didm. de corte  didmetro longitud longitud no. de Numero EDP

mm de zanco de corte total canales brillante TIALN

2.00 3.00 25 75 4 C167002 C167102

3.00 3.00 25 75 4 C167003 C167103

4.00 4.00 25 75 4 C167004 C167104

4.00 4.00 50 100 4 C167304 C167104

5.00 6.00 25 75 4 C167005 C167105

5.00 6.00 50 100 4 C167305 C167505

6.00 6.00 25 75 4 C167006 C167106

6.00 6.00 75 150 4 C167306 C167506

8.00 8.00 25 75 4 C167008 C167108 2

8.00 8.00 75 150 4 C167308 C167508 =
10.00 10.00 50 100 4 C167010 C167110 =
10.00 10.00 75 150 4 C167310 C167510 =)
12.00 12.00 50 100 4 C167012 C167112 g
12.00 12.00 75 150 4 C167312 C167512 <
14.00 14.00 75 150 4 C167014 C167114 %

Lista 2095

Punta Recta Milimétricos- 4F

carsuno (i
Aplicaciones | n . m Caracteristicas | @
) (A
2 % U

e longitud total

| <—-f— longitud de corte |

diametro diametro
de corte de zanco

t t

diametro de corte diametro longitud longitud no. de Numero EDP
mm de zanco de corte total canales brillante TiALN
2.00 3.00 25 75 4 C167202 C167402
3.00 3.00 25 75 4 C167203 C167403
4.00 4.00 25 75 4 C167204 C167404
4.00 4.00 50 100 4 C167704 C167904
5.00 6.00 25 75 4 C167205 C167405
5.00 6.00 50 100 4 C167705 C167905
6.00 6.00 25 75 4 C167206 C167406
6.00 6.00 75 150 4 C167706 C167906
8.00 8.00 25 75 4 C167208 C167408
8.00 8.00 75 150 4 C167708 C167908
10.00 10.00 50 100 4 C167210 C167410
10.00 10.00 75 150 4 C167710 C167910
12.00 12.00 50 100 4 C167212 C167412
12.00 12.00 75 150 4 C167712 C167912
14.00 14.00 75 150 4 C167214 C167414




End Mills

Uso General Serie Larga CLEVELAND

Lista 3070
Punta Redonda 4F Carburo Alto Rendimiento

Aplicaciones | O. Caracteristicas | @
=204 4@V

< longitud total /]

<—+ longitud de corte l

(7]
i
-
<
S
-
o
w
=
(7]
]
o
(=]
=
=
cc
(=]
(%]

didmetro didmetro
de corte de zanco
f f
dlametrO_de corte didmetro  longitud longitud no. de Numero EDP
fracc. decimal mm dezanco  de corte total canales brillante TIALN

1/8 0.1250 3.18 1/8 1/2 11/2 4 C170502 C170602
3/16 0.1875 4.76 3/16 5/8 2 4 C170508 C170608
1/4 0.2500 6.35 1/4 1/2 2 4 C170510 C170610
5/16 0.3125 7.94 5/16 13/16 21/2 4 C170514 C170614
3/8 0.3750 9.53 3/8 1 21/2 4 C170518 C170618
7/16 0.4375 11.11 7/16 1 21/2 4 C170520 C170620
1/2 0.5000 12.70 1/2 1 3 4 C170524 C170624

LIMAS ROTATIVAS

Lista 3075
Punta Redonda 4F Milimétrico Carburo Alto Rendimiento

Aplicaciones I@D.\ Caracteristicas | w
Sl=lw BiaU

[ longitud total ———*

<——r— longitud de corte }

didmetro didametro
de corte de zanco

t f
diametro
de corte diametro longitud longitud no. de Numero EDP
mm de zanco de corte total canales brillante TiALN
3 12 12 38 4 C170703 C170803
4 14 14 50 4 C170704 C170804
5 16 16 50 4 C170705 C170805
6 19 19 63 4 C170706 C170806
8 19 19 63 4 C170708 C170808
10 22 22 70 4 C170710 C170810
11 25 25 70 4 C170711 C170811
12 25 25 75 4 C170712 C170812
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Brocas
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Herramientas Especiales

Avances y Velocidades

Para la fabricacién de Herramientas Especiales es necesario que el interesado indique las
especificaciones de la herramienta a fabricar tales como niimero de canales, tolerancias o
afilados especiales, diametros de corte y zanco, longitudes de corte y totales (fraccional,
decimal y milimétricas), recubrimientos, etc.

para Brocas Uso General de Carburo Solido

Velocidad Recomendada Avance (Pulgada x Revolucion)

Material (PSM) 1/16-" 1/8-" 1/4-" 1/2-"
Acero al bajo carbon 85-150 .0005 .0010 .0020 .0040
Acero al medio carbdn 275-425 BHn 65-120 .0005 .0010 .0020 .0030
Acero Inoxidable suave 135-275 BHn 50-150 .0005 .0005 .0020 .0040
Acero inoxidable duro 275-425 BHn 30-90 .0005 .0005 .0010 .0015
Hierro fundido suave 120-220 BHn 100-300 .0010 .0020 .0040 .0050
Hierro fundido duro 220-320 BHn 60-200 .0015 .0010 .0020 .0030
Hierro ductil 70-250 .0010 .0020 .0030 .0050
Hierro maleable 80-250 .0010 .0020 .0030 .0050
Aluminio 150-400 .0010 .0020 .0030 .0050
Bronce 100-300 .0005 .0010 .0020 .0040
Cobre 150-400 .0010 .0030 .0050 .0060
Magnesio 200-650 .0015 .0030 .0050 .0080
Relleno de vidrio plastico 150-300 .0010 .0020 .0030 .0050
Plastico 250-600 .0015 .0030 .0040 .0060




Brocas

c"EVEc’“‘ms"ouﬂ'? Uso General

Lista 5010
Longitud Normal (Jobber Lenght)

- CARBURO) NN
Aplicaciones | n . m Caracteristicas |

le——— longitud total

< |ongitud de canal *»‘

diémetro< S E \
de corte

CORTADORES VERTICALES

Numero Numero
diametro de corte longitud longitud EDP EDP
fracc. num/alf decimal de canal total brillante TIALN
1/32 0.0312 5/16 1 1/4 C111002 C112002 g
60 0.0400 3/4 11/2 C112060 C115060 g
59 0.0410 3/4 11/2 C112059 C115059 @
58 0.0420 3/4 11/2 C112058 C115058
57 0.0430 3/4 11/2 C112057 C115057
56 0.0465 3/4 11/2 C112056 C115060
3/64 0.0469 3/4 11/2 C111003 C115003
54 0.0550 3/4 1.1/2 C112054 C115054
53 0.0595 3/4 11/2 C112053 C115053 ‘g
1/16 0.0625 3/4 11/2 C111004 C112004 =
52 0.0635 3/4 11/2 C112052 C115052 ';:
51 0.0670 3/4 1.1/2 C112051 C115051 g
50 0.0700 7/8 1 3/4 C112050 C115050 2
49 0.0730 7/8 1 3/4 C112049 C115049 =
48 0.0760 7/8 1 3/4 C112048 C115048 =
5/64 0.0781 7/8 1 3/4 C111005 C112005
47 0.0785 7/8 1 3/4 C112047 C115047
46 0.0810 7/8 1 3/4 C112046 C115046
45 0.0820 7/8 1 3/4 C112045 C115045
44 0.0860 1 2 C112044 C115044
43 0.0890 1 2 C112043 C115043
42 0.0935 1 2 C112042 C115042
3/32 0.0938 1 2 C111006 C112006
7/64 0.1094 1 1/4 2 1/4 C111007 C115007
34 0.1110 1 1/4 2 1/4 C112034 C115034
32 0.1160 1 1/4 2 1/4 C112032 C115032
1/8 0.1250 1 1/4 2 1/4 C111008 C112008
29 0.1360 1 3/8 2 1/2 C112029 C115029
9/64 0.1406 13/8 2 1/2 C111009 C112009
27 0.1440 1 3/8 2 1/2 C112027 C115027
26 0.1470 1 3/8 2 1/2 C112026 C115026
25 0.1495 1 3/8 2 1/2 C112025 C115025
5/32 0.1563 1 3/8 2 1/2 C111010 C112010
22 0.1570 1 3/8 2 1/2 C112022 C115022
21 0.1590 1 3/8 2 1/2 C112021 C115021
20 0.1610 1 3/8 2 1/2 C112020 C115020
11/64 0.1719 1 5/8 2 3/4 C111011 C112011
3/16 0.1875 1 5/8 2 3/4 C111012 C112012
7 0.2010 1 3/4 3 C112007 C115007
13/64 0.2031 1 3/4 3 Cc111013 C112013
3 0.2130 1.3/4 3 112003 C115003
7/32 0.2188 1.3/4 3 C111014 C112014

continua en la siguiente pagina




BROCAS

Brocas
[
Uso General CLEVELAND

Carburo Solido

Lista 5010 (continuacion)
Longitud Normal

Numero Numero
diametro de corte longitud longitud EDP EDP
fracc. num/alf  decimal de canal total brillante TIALN
15/64 0.2344 2 3 1/4 C111015 C112015
1/4 E 0.2500 2 3 1/4 C111016 C112016
17/64 0.2656 2 1/8 3 1/2 C111017 C112017
9/32 0.2812 2 1/8 3 1/2 C111018 C112018
19/64 0.2969 2 3/8 4 C111019 C112019
5/16 0.3125 2 3/8 4 C111020 C114020
21/64 0.3281 2 3/8 4 C111021 C114021
11/32 0.3438 2 3/8 4 C111022 C114022
23/64 0.3594 2 3/4 4 1/4 C111023 C114023
3/8 0.3750 2 3/4 4 1/4 C111024 C114024
25/64 0.3906 2 7/8 4172 C111025 C114025
13/32 0.4062 2 7/8 4 1/2 C111026 C114026
27/64 0.4219 2 7/8 4 1/2 C111027 C114027
7/16 0.4375 2 7/8 4 1/2 C111028 C114028
29/64 0.4531 3 4 3/4 C111029 C114029
15/32 0.4688 3 4 3/4 C111030 C114030
31/64 0.4844 3 4 3/4 C111031 C114031
1/2 0.5000 3 4 3/4 C111032 C114032
17/32 0.5313 4 6 C111034 C114034
9/16 0.5625 4 6 C111036 C114036
19/32 0.5938 4 6 C111038 C114038
5/8 0.6250 4 6 C111040 C114040
21/32 0.6563 4 6 C111042 C114042
11/16 0.6875 4 6 C111044 C114044
23/32 0.7188 4 6 C111046 C114046
3/4 0.7500 4 6 C111048 C114048
7/8 0.8750 4 6 C111056 C114056
1 1.0000 4 6 C111064 C114064
Lista 5040

Brocas para Centros

CARBURO| [N
Aplicaciones | m . Caracteristicas | @

longitud total

didmetro
de corte
—‘—Qametro de cuerpo
t
Numero
diametro de corte diametro  longitud EDP
numero fracc. decimal de cuerpo total brillante
1 3/64 0.047 1/8 1172 C121001
2 5/64 0.078 3/16 2 C121002
3 7/64 0.109 1/4 2 C121003
4 1/8 0.125 5/16 2 1/8 C121004
5 3/16 0.188 7/16 2 3/4 C121005
6 7/32 0.219 1/2 3 C121006
7 1/4 0.250 5/8 3 1/8 C121007
8 5/16 0.313 3/4 3 3/8 C121008




Brocas

CLEVELAND Uso General

Carburo Solido

Lista 5070
Brocas para Centros Milimétrica DIN-333

CARBURO) (I
Aplicaciones | m . n Caracteristicas | @

didmetro longitud total ——

de corte

_‘_Qémetro dé cuerpo Q>
1 1

CORTADORES VERTICALES

Numero

didmetro de corte  diametro  longitud EDP 7

ndmero decimal de cuerpo total brillante =

1.60 0.063 4.00 35.50 C117003 =
2.00 0.078 5.00 40.00 C117004
2.50 0.098 6.30 45.00 C117005
3.15 0.124 8.00 50.00 C117006
4.00 0.157 10.00 56.00 C117007
5.00 0.197 12.50 63.00 C117008
6.30 0.248 16.00 71.00 C117009
8.00 0.315 20.00 80.00 C117010

Lista 5050
Longitud Normal Milimétricas

CARBURO|
Aplicaciones | m . n Caracteristicas | | souno @
didmetro de corte longitud longitud Numero EDP
de canal total brillante

LIMAS ROATIVAS

mm decimal
3.00 0.1181 11/4 2 1/4 C114030
3.50 0.1378 1.3/8 21/2 C114035
4.00 0.1575 138 212 C114040
450  0.1772 15/8 2 3/4 C114045
500  0.1969 13/4 3 C114050
< lonoitudtota 550  0.2165 1.3/4 3 C114055
<— longitud de canal 6.00 0.2362 2 3 1/4 C114060
J[ 6.50 0.2559 2 3 1/4 C114065
diémetro< S E \ 7.00 0.2756 2 1/8 3 1/2 C114070
;T—de corte 7.50 0.2953 2 3/8 3 3/4 C114075
8.00 0.3150 2 3/8 3 3/4 C114080
8.50 0.3346 212 4 C114085
9.00 0.3543 212 4 C114090
9.50 0.3740 2 3/4 4 1/4 C114095
10.00 0.3937 2 7/8 4172 C114100
10.50 0.4134 2 7/8 41/2 C114105
11.00 0.4331 2 7/8 4172 C114110
11.50 0.4528 3 4 3/4 C114115
12.00 0.4724 3 4 3/4 C114120
14.00 0.5512 4 6 C114122
16.00 0.6299 4 6 C114124
18.00 0.7087 4 6 C114126
20.00 0.7874 4 6 C114127




Barras Rectificadas
|
Uso General CLEVELAND

Carburo S¢lido

Lista 5060 -~
Barras Rectificadas

@

—

S

(=

& b [

—

@ _

[~

(=] . . L

g Fracc. Dimensiones

= DXL D L Descripcién ITEM

[=]

= 1/8 X3 0.125 3 Barras Rectificadas C505004
1/8 X 4 0.125 4 Barras Rectificadas C505005
1/8 X6 0.125 6 Barras Rectificadas C505020
3/16X3 0.188 3 Barras Rectificadas C505016
3/16 X 4 0.188 4 Barras Rectificadas C505076

2 3/16 X6 0.188 6 Barras Rectificadas C505021

= 1/4 X 3 0.250 3 Barras Rectificadas C505017

= 1/4X3-1/2 0250 3 1/2 Barras Rectificadas C505098
1/4 X 4 0.250 4 Barras Rectificadas C505075
1/4 X 6 0.250 6 Barras Rectificadas C505025
3/8X3 0.375 3 Barras Rectificadas C505023
3/8 X 3-1/2 0.375 31/2 Barras Rectificadas C505022
3/8X 4 0.375 4 Barras Rectificadas C505024

o 3/8 X6 0.375 6 Barras Rectificadas C505026

§ 1/2 X3 0.500 3 Barras Rectificadas C505006

= 1/2X4 0.500 4 Barras Rectificadas C505038

= 1/2X 6 0.500 6 Barras Rectificadas C505027

2

2

=

—

Lista 5065

Barras Rectificadas Milimétricas

Medida Dimensiones L
DXL D L Descripcion ITEM
3x76 3.00 76.00 Barras Rectificadas C515004
3 x 100 3.00 100.00 Barras Rectificadas C515005
4x76 4.00 76.00 Barras Rectificadas C515020
4 x100 4.00 100.00 Barras Rectificadas C515016
5x76 5.00 76.00 Barras Rectificadas C515076
5x100 5.00 100.00 Barras Rectificadas C515021
6x76 6.00 76.00 Barras Rectificadas C515017
6 x 100 6.00 100.00 Barras Rectificadas C515075
6 x 150 6.00 150.00 Barras Rectificadas C515025
10x 76 10.00 76.00 Barras Rectificadas C515023
10 x 88 10.00 88.00 Barras Rectificadas C515022
10 x 100 10.00 100.00 Barras Rectificadas C515024
10 x 152 10.00 152.00 Barras Rectificadas C515026
12x 76 12.00 76.00 Barras Rectificadas C515006
12 x 100 12.00 100.00 Barras Rectificadas C515038

12 x 150 12.00 150.00 Barras Rectificadas C515027
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Limas Rotativas
[

Indice - Informacion Técnica
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Herramientas Especiales

Para la fabricacién de Herramientas Especiales es necesario
que el interesado indique las especificaciones de la herramien-
ta a fabricar tales como numero de canales, tolerancias o afi-
lados especiales, diametros de corte y zanco, longitudes de
corte y totales (fraccional, decimal y milimétricas), recubrimien-
tos, etc.

Velocidades de Rimado Recomendadas

CLEVELAND

Carburo Sélido

Seleccion Lima Rotativa
Cuando seleccionamos una lima rotativa, diversos fac-
tores deben ser tomados en consideracion.
El primero es la seleccion de una punta y diametros que
sean los mas apropiados para el desbaste. Si se trabaja
dentro de una ranura, asegurate de que el diametro maxi-
mo de la herramienta sea mas pequefo que la ranura.
Después el tamano del zanco, que esta determinado
por el tamano del equipo que esta siendo utilizado, el
diametro y la longitud de corte de la lima rotativa. Por
ultimo el tipo de corte, este es determinado por la du-
reza del material que sera removido y el acabado reque-
rido.

e Estandar- este tipo de corte para usos generales
esta diseflado para trabajar hierro fundido, acero y
otros metales ferrosos.

e Corte doble- Este tipo de corte para usos generales
brinda un mejor control en desbaste superficial que
el corte estandar, esto minimiza las rebabas y se
obtiene un mejor acabado. Puede ser usado con
revoluciones mas bajas que el de corte estandar.

e Aluminio- Se puede usar para limado suave en me-
tales no ferrosos, y materiales no metalicos. Su geo-
metria permite remover mas rapido el material con
una carga minima.

Corte Estandar Corte Doble
@ lima acero inox. todos los acero inox. _todos los
. inconel  materiales de “inconel ~ materiales de
rotativa itanic  latabla (der)  titanio  la tabla (der)
1/16 75,000 50,000 37,500 25,000
1/8 53,000 35,000 26,500 17,500
3/16 38,000 26,000 19,000 13,000
1/4 33,000 22,000 16,500 11,000
5/16 30,000 20,000 15,000 10,000
3/8 27,000 18,000 13,500 9,000
1/2 24,000 16,000 12,000 8,000 \
5/8 23,000 15,300 11,500 7,650 Estandar Corte Doble Aluminio
3/4 21,000 14,000 10,500 7,000
7/8 20,000 13,000 10,000 6,500 . . . .
1 18,000 12,000 9,000 6.000 Seleccion de Lima Rotativa por Material

Trabajar limas rotativas para aluminio aproximadamente a las
mismas velocidades que los Cortadores Verticales disefiados
para aluminio en operaciones de fresado.

Material a Maquinar

Primera Eleccion

Alternativa

aluminio corte aluminio -
latéon corte doble corte estandar
bronce corte doble corte estandar
hierro fundido corte doble corte estandar
cobre corte aluminio -
fibra de vidrio corte doble corte estandar
iconel corte doble corte estandar
hierro blanco corte doble corte estandar
magnesio corte aluminio -
madera comprimida corte doble corte estandar
plastico corte estandar -
aceros aleados corte doble -
acero al carbon corte doble -
acero inoxidable corte doble -
titanio corte doble -
zinc corte aluminio  corte estandar




CLEVELAND

Carburo Solido

Lista 6010

Serie A - Sin Corte al Frente

longitud
y 1 decorte

longitud total ———

|

didmetrd
de corte\

¥

4

didmetro de zanee!

. CARBURO| [
Caracteristicas |

- CARBURO| I
Caracteristicas |

LimasRotativas

Cilindrica

—r— )

roncacores | () () @) (M)

roncacores | () () @8 (M)

SCTI didmetro de corte longitud  longitud  diametro Numero EDP
referencia fracc. decimal de corte total de zanco estandar doble
SA-41 1/16 0.0625 1/4 11/2 1/8 C550104 C650104
SA-42 3/32 0.0938 7/16 11/2 1/8 C550206 C650206
SA-43 1/8 0.1250 9/16 11/2 1/8 C550308 C650308
SA-12 1/8 0.1250 5/8 2 1/4 C550408 C650408
SA-14 3/16 0.1875 5/8 2 1/4 C550512 C650512
SA-51 1/4 0.2500 1/2 2 1/8 C550616 C650616
SA-1 1/4 0.2500 5/8 2 1/4 C550716 C650716
SA-1L6 1/4 0.2500 5/8 6 3/4 1/4 C550816 C650816
SA-2 5/16 0.3125 3/4 2 1/2 1/4 C550920 C650920
SA-3 3/8 0.3750 3/4 2 1/2 1/4 C551024 C651024
SA-3L6 3/8 0.3750 3/4 6 3/4 1/4 C551124 C651124
SA-4 7/16 0.4375 1 2 3/4 1/4 C551228 C651228
SA-5 1/2 0.5000 1 2 3/4 1/4 C551332 C651332
SA-5L6 1/2 0.5000 1 7 1/4 C551432 C651432
SA-6 5/8 0.6250 1 2 3/4 1/4 C551540 C651540
SA-16 3/4 0.7500 3/4 2 1/2 1/4 C551648 C651648
SA-7 3/4 0.7500 1 2 3/4 1/4 C551748 C651748
SA-9 1 1.0000 1 2 3/4 1/4 C551864 C651864

CORTADORES VERTICALES

BROCAS

LIMAS ROATIVAS




Limas Rotativas
B
CLEVELAND

Cill,ndri ca Carburo Sélido

Lista 6020
Serie B - Con Corte al Frente k
<~—— longitud total———~ . .
e | soicaciones | {{) () @) M)
y decorte |+ ;

diametrg .
= Ny CARBURO| (I 7
ec:)r NN didmetro de zaneo! Caracteristicas | %
] [ I3
" ARBURO [
Caracteristicas |
Aplicaciones | m
- - V=
Caracteristicas | %

CORTADORES VERTICALES

BROCAS

(7]
<
=
-
<<
[
(=]
oc
(7]
<
=
|

SCTI diametro de corte longitud longitud diametro Numero EDP

referencia fracc.  decimal decorte  total  dezanco estandar  doble aluminio
SB-41 1/16 0.0625 1/4 1172 1/8 C560104 C570104  C580104
SB-42 3/32 0.0938 7/16 1.1/2 1/8 C560206 C570206  C580206
SB-43 1/8 0.1250 9/16 1.1/2 1/8 C560308 C570308  C580408
SB-12 1/8 0.1250 5/8 2 1/4 C560408 C570408  C580508
SB-14 3/16 0.1875 5/8 2 1/4 C560512 C570512  C580312
SB-51 1/4 0.2500 3/16 2 15/16 1/8 C560616 C570616  C580616

SB-51 1/4 0.2500 1/2 1 3/4 1/8 C560716 C570716 -
SB-1 1/4 0.2500 5/8 2 1/4 C560816 C570816  C580816
SB-1L6 1/4 0.2500 5/8 6 3/4 1/4 C560916 C570916  C580916
SB-2 5/16 0.3125 3/4 2 1/2 1/4 C561020 C571020 C581020
SB-3 3/8 0.3750 3/4 2 1/2 1/4 C561124 C571124  C581124
SB-3L6 3/8 0.3750 3/4 6 3/4 1/4 C561224 C571224  C581224
SB-4 7/16 0.4375 1 2 3/4 1/4 C561328 C571328  (C581328
SB-5 1/2 0.5000 1 2 3/4 1/4 C561432 C571432  C581432
SB-5L6 1/2 0.5000 1 7 1/4 C561532 C571532  C581532
SB-6 5/8 0.6250 1 2 3/4 1/4 C561640 C571640  C581640
SB-16 3/4 0.7500 3/4 2 1/2 1/4 C561748 C571748  C581748
SB-7 3/4 0.7500 1 2 3/4 1/4 C561848 C571848  (C581848
SB-9 1 1.0000 1 2 3/4 1/4 C561964 C571964  C581964




Limas Rotativas

CLEVELAND Cilindrica

Lista 6030
Serie C - Con Punta de Bola

P

<~ longitud total
longitud . R
, | decorte |© Aplicaciones |
dciiémetro @J I]_L s
e corte 7
- - o CARBURO| [ 7
¥ diametro de zanc Caracteristicas | | siLn0 | |

CORTADORES VERTICALES

BROCAS

LIMAS ROATIVAS

o cARBuRo| NN
Caracteristicas | |"supo | (R

SCTI didmetro de corte longitud  longitud  diametro Numero EDP
referencia fracc. decimal de corte total de zanco estandar doble aluminio
SC-41 3/32 0.094 7/16 11/2 1/8 C590106 C600106 C610106
SC-42 1/8 0.125 9/16 11/2 1/8 C590208 C600208 C610208
SC-12 1/8 0.125 5/8 2 1/4 C590308 C600308 C610308
SC-14 3/16 0.188 5/8 2 1/4 C590416 C600416  C610412
SC-51 1/4 0.250 1/2 13/4 1/8 C590516 C600516 -
SC-51 1/4 0.250 1/2 2 1/8 C590616 C600616 C610616
SC-1 1/4 0.250 5/8 2 1/4 C590716 C600716  C610716
SC-1L6 1/4 0.250 5/8 6 3/4 1/4 C590816 C600816 C610816
SC-2 5/16 0.313 3/4 2 1/2 1/4 C590920 C600920 C610920
SC-3 3/8 0.375 3/4 2 1/2 1/4 C591024 C601024 C611024
SC-3L6 3/8 0.375 3/4 6 3/4 1/4 C591124 C601124 C611124
SC-4 7/16 0.438 1 2 3/4 1/4 C591228 C601228 C611228
SC-5 1/2 0.500 1 2 3/4 1/4 C591332 C601332 (C611332
SC-5L6 1/2 0.500 1 7 1/4 C591432 C601432 (C611432
SC-6 5/8 0.625 1 2 3/4 1/4 C591540 C601540 C611540
SC-6L6 5/8 0.625 1 7 1/4 C591640 C601640 C611640
SC-7 3/4 0.750 1 2 3/4 1/4 C591748 C601748 (C611748




Limas Rotativas

Esférica CLEVELAND

Carburo Solido

Lista 6040
Serie D - Con Punta Esférica

longitud total
~ longitud de corte . .
ot i Aplicaciones| ﬂ . m @
de corte @ ILT =
- T didmetro de zanc o CARBURO [N ’///
Caracteristicas | | souno | Gy %

Caracteristicas | w

CORTADORES VERTICALES

BROCAS

Aplicaciones | m
7
Caracteristicas | %

(7]
<<
=
-
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[
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o
(7]
<
=
-

SCTI diametro de corte longitud longitud diametro Numero EDP
referencia fracc. decimal de corte total de zanco estandar  doble aluminio
SD-41 3/32 0.0938 3/32 1172 1/8 C620104  C630104 C640106
SD-42 1/8 0.1250 1/8 1.1/2 1/8 C620208  C630208 (C640208
SD-12 1/8 0.1250 3/32 2 1/4 C620308  C630308 C640308
SD-14 3/16 0.1875 1/8 2 1/4 C620412  C630412 C640412
SD-51 1/4 0.2500 7/32 1 3/4 1/8 C620516  C630516 C640516
SD-51 1/4 0.2500 1/4 13/4 1/8 C620616  C630616 -
SD-1 1/4 0.2500 1/4 2 1/4 C620716  C630716 C640716
SD-1 1/4 0.2500 7/32 2 1/4 C620816  C630816 C640816
SD-1L6 1/4 0.2500 7/32 6 3/4 1/4 C620916  C630916 C640916
SD-2 5/16 0.3125 1/4 2 1/16 1/4 C621020  C631020 C641020
SD-3 3/8 0.3750 5/16 2 1/8 1/4 C621124  C631124 C641124
SD-3L6 3/8 0.3750 5/16 6 3/8 1/4 C621224  C631224 C641224
SD-3 3/8 0.3750 3/8 2 5/64 1/4 C621324  C631324 C641324
SD-4 7/16 0.4375 3/8 2 3/16 1/4 C621428  (C631428 C641428
SD-5 1/2 0.5000 7/16 2 1/4 1/4 C621532  C631532 (C641532
SD-5L6 1/2 0.5000 7/16 6 1/2 1/4 C621632 C631632 (C641632
SD-5 1/2 0.5000 1/2 2 13/64 1/4 C621732  C631732 C641732
SD-6 5/8 0.6250 9/16 2 3/8 1/4 C621840  C631840 C641840
SD-6 5/8 0.6250 5/8 2 5/16 1/4 C621940 631940 -
SD-7 3/4 0.7500 11/16 2.1/2 1/4 C622048  (C632048 (C642048
SD-7 3/4 0.7500 3/4 2 7/16 1/4 C622348 (632148 -
SD-9 1 1.0000 15/16 2 3/4 1/4 C622464  C632264 (C642264

SD-9 1 1.0000 1 211/16 1/4 C622564  C632364 (C642364




Limas Rotativas

CLEVELAND Forma Ovoidal

Carburo Sélido

Lista 6050
Serie E - Con Punta Ovoidal
longitud total——»,

longitud ﬁ o -
- de corte |+
v . ' '
e N | Aplicaciones | ﬂ . m @
— didgmetro de zance? pimy
Lo CARBURO| 7
Caracteristicas | | souno %
Lo CARBURO| I

Caracteristicas | w
\r—'—- )

Aplicaciones | m
ot cansuro iR 7
Caracteristicas | %

CORTADORES VERTICALES

BROCAS

LIMAS ROATIVAS

SCTI diametro de corte longitud  longitud  diametro Numero EDP
referencia fracc. decimal de corte total de zanco estandar doble aluminio
SE-41 1/8 0.1250 7/32 1 12 1/8 C650108 C660108 C670108
SE-51 1/4 0.2500 3/8 1 3/4 1/8 C650316 C660316 C670316
SE-1 1/4 0.2500 3/8 2 1/4 C651416 C660416 C670416
SE-1L6 1/4 0.2500 3/8 6 3/4 1/4 C650516 C660516 C670516
SE-3 3/8 0.3750 5/8 2 3/8 1/4 C650624 C660624 C670624
SE-5L6 3/8 0.3750 5/8 6 5/8 1/4 C650724 C660724 C670724
SE-5 1/2 0.5000 7/8 2 5/8 1/4 C650832 C660832 C670832
SE-5L6 1/2 0.5000 7/8 6 7/8 1/4 C650932 C660932 C670932
SE-6 5/8 0.6250 1 2 3/4 1/4 C651040 C661040 C671040
SE-7 3/4 0.7500 1 2 3/4 1/4 C651148 C661148 C671148




Limas Rotativas
[
CLEVELAND

Forma Arbol LA
Lista 6060

Serie F - Con Punta de Bola
longitudtotal |
.| longitud | Aplicaciones |
¥ de corte
didmetro =
CARBURO| [ 7
_+7de corte didmetro de zancat Caracteristicas | SoLIDo %

S

CORTADORES VERTICALES

BROCAS

=

(77]
=
E Aplicaciones | m
= .
) A ) 7
<§: Caracteristicas | %
—
SCTI diametro de corte longitud  longitud  diametro Numero EDP
referencia fracc. decimal de corte total de zanco estandar  doble aluminio
SF-41 1/8 0.1250 1/4 1172 1/8 C680108 C690108 C700108
SF-42 1/8 0.1250 1/2 11/2 1/8 C680208 C690208 -
SF-51 1/8 0.1250 1/2 1 3/4 1/8 C680308 C690308 -
SF-12 1/8 0.1250 1/2 2 1/4 C680408 C690408 C700408
SF-51 1/4 0.2500 1/2 2 1/8 C680516 C690516  C700516
SF-1 1/4 0.2500 5/8 2 1/4 C680616 C690616  C700616
SF-1L6 1/4 0.2500 5/8 6 3/4 1/4 C680716 C690716  C700716
SF-3 3/8 0.3750 3/4 2 1/2 1/4 C680824 C690824  C700824
SF-3L6 3/8 0.3750 3/4 6 3/4 1/4 C680924 C690924  C700924
SF-4 7/16 0.4375 1 2 3/4 1/4 C681028 C691028 C701028
SF-13 1/2 0.5000 3/4 2 1/2 1/4 C681132 Ce91132 C701132
SF-5 1/2 0.5000 1 2 3/4 1/4 C681232 Ce91232 C701232
SF-5L6 1/2 0.5000 1 7 1/4 C681332 C691332 C701332
SF-6 5/8 0.6250 1 2 3/4 1/4 C681440 C691440 C701440
SF-7 3/4 0.7500 1 2 3/4 1/4 C681548 C691548 C701548
SF-14 3/4 0.7500 11/4 3 1/4 C681648 C691648 C701648

SF-15 3/4 0.7500 11/2 3 3/4 1/4 C681748  C691748 C701748




Limas Rotativas

CLEVELAND

Carburo S¢lido

Forma Arbol

Lista 6070 i
Serie G - Forma de Arbol con Punta

Aplicaciones | . m @
CARBURO| [ 7
Caracteristicas | %
diametro de zanca}

4 .

CARBURO) [
Caracteristicas | | s6uno

‘lilongitud total
longitud
v de corte |'_ .

diametro
de corte "

CORTADORES VERTICALES

BROCAS

SCTI didmetro de corte longitud  longitud  diametro Numero EDP
referencia fracc. decimal de corte total de zanco estandar doble

SG-41 1/8 0.1250 1/4 11/2 1/8 C710108 C720108

SG-42 1/8 0.1250 5/16 11/2 1/8 C710208 C720208 gt’
SG-43 1/8 0.1250 3/8 11/2 1/8 C710308 C720308 E
SG-44 1/8 0.1250 1/2 11/2 1/8 C710408 C720408 g
SG-51 1/4 0.2500 1/2 1 3/4 1/8 - C720516 3:,
SG-51 1/4 0.2500 1/2 2 1/8 C710616 C720616 <Et

SG-1 1/4 0.2500 5/8 2 1/4 C710716 C720716 =
SG-1L6 1/4 0.2500 5/8 6 3/4 1/4 C710816 C720816

SG-2 5/16 0.3125 3/4 2 1/2 1/4 C710920 C720920

SG-3 3/8 0.3750 3/4 2 1/2 1/4 C711024 C721024
SG-3L6 3/8 0.3750 3/4 6 3/4 1/4 C711124 C721124

SG-13 1/2 0.5000 3/4 2 1/2 1/4 C711232 C721232

SG-5 1/2 0.5000 1 2 3/4 1/4 C711332 C721332
SG-5L6 1/2 0.5000 1 6 3/4 1/4 C711432 C721432

SG-6 5/8 0.6250 1 2 3/4 1/4 C711548 C721540

SG-7 3/4 0.7500 1 2 3/4 1/4 C711648 C721648

SG-15 3/4 0.7500 11/2 3 1/4 1/4 C711748 C721748




Limas Rotativas
S
Forma Flama CLEVELAND

Carburo Sélido

Lista 6080
Serie H - Con Punta de Flama ﬁ

l«— longitud total——— =
: o careuro) (i 7
y " [longitud decorte|+- * Caracteristicas | | souno %

diémetr@ Ly
de corte
I didmetro de zanco —*
i e CARBURO| e
Caracteristicas |

CORTADORES VERTICALES

BROCAS

SCTI diametro de corte longitud  longitud diametro Numero EDP

- referencia fracc. decimal de corte total de zanco estandar doble
= SH-41 1/8 0.1250 1/4 11/2 1/8 C730108  C740108
E SH-1 1/4 0.2500 1/2 2 1/4 C730216  C740216
5 SH-1L6 1/4 0.2500 1/2 6 3/4 1/4 C730316  C740316
= SH-2 5/16 0.3125 3/4 2 1/2 1/4 C730420  C740420
2 SH-2L6 5/16 0.3125 3/4 6 1/4 C730520 C740520
% SH-5 1/2 0.5000 1.1/4 3 1/4 C730632  C740632

SH-5L6 1/2 0.5000 11/4 71/4 1/4 C730732  (C740732

SH-6 5/8 0.6250 17/16 3 3/16 1/4 C730840  C740848

SH-7 3/4 0.7500 1.5/8 3 3/8 1/4 C730948  (C740948




Limas Rotativas

CLEVELAND Cénica

Carburo Solido

Lista 6090

Serie L - Cénica con Angulo Incluido 14° .
- longitud tot
—|longitud de cor‘e-

¥ \‘ ! V . .
diémetrow T Aplicaciones |
de corte

oo mctund didmetro de zance? — 7

angulo inciuiao . . q

Caracteristicas | @ %

CARBURO| [
Caracteristicas | | souno

b — gy b E—

Aplicaciones | m
Caracteristicas | "ggﬁg‘l‘]“
Aluminio

CORTADORES VERTICALES

BROCAS

LIMAS ROATIVAS

SCTI diametro de corte longitud  longitud diametro Numero EDP
referencia fracc. decimal de corte total de zanco estandar  doble aluminio
SL-41 1/8 0.1250 3/8 11/2 1/8 C750108 C760108 -
SL-42 1/8 0.1250 1/2 1 1/2 1/8 C750208 C760208 (C770208
SL-1 1/4 0.2500 5/8 2 1/4 C750316 C760316 C770316
SL-3 3/8 0.3750 11/16 2 15/16 1/4 C750420 C760420 -
SL-4 1/2 0.5000 11/8 3 1/4 C750532 C760532 C770532

SL-6 5/8 0.6250 1516 3 3/16 1/4 C750640  C760640 C770640




Limas Rotativas
|
Codnica CLEVELAND

Carburo S¢lido

Lista 6091

Serie M - Cénica con Punta g
b longitud total——] A ?

| ~Jlongitud de corte ‘_L Caracteristicas | %

-
diametr
de cort?§IE—|_
_ﬁ; didmetro de zancot
angulo incluido ‘
CARBURO| e
Caracteristicas | | souno

CORTADORES VERTICALES

BROCAS

SCTI angulo diametro de corte longitud  longitud diametro Numero EDP

referencia incluido fracc. decimal de corte total de zanco estandar doble
" SM-41 12° 1/8 0.1250 11/32 11/2 1/8 C780108 C790108
< SM-41 12° 1/8 0.1250 3/8 11/2 1/8 C780208 C790208
= SM-42 14° 1/8 0.1250 7/16 11/2 1/8 C780308 C790308
E SM-43 7° 1/8 0.1250 5/8 1.1/2 1/8 C780408 C790408
[~ SM-51 22° 1/4 0.2500 1/2 2 1/8 1/8 C780516 C790516
2 SM-51 22° 1/4 0.2500 1/2 17/8 1/8 C780616 C790616
= SM-1 22° 1/4 0.2500 1/2 2 1/4 C780716 C790716
= SM-1L6 14° 1/4 0.2500 1/2 6 3/4 1/4 C780816 C790816
SM-2 14° 1/4 0.2500 3/4 2 1/4 C780916 C790916
SM-2L6 14° 1/4 0.2500 3/4 6 3/4 1/4 C781016 C791016
SM-3 10° 1/4 0.2500 1 2 1/4 C781116 C791116
SM-3 14° 1/4 0.2500 1 2 1/4 C781216 C791216
SM-4 14° 3/8 0.3750 5/8 21/2 1/4 C781324 C791324
SM-4 28° 3/8 0.3750 5/8 21/2 1/4 C781424 C791424
SM-4L6 14° 3/8 0.3750 5/8 6 5/8 1/4 C781524 C791524
SM-5 14° 1/2 0.5000 7/8 2 5/8 1/4 C781632 C791632
SM-5 28° 1/2 0.5000 7/8 2 3/4 1/4 C781732 C791732
SM-5L6 14° 1/2 0.5000 7/8 6 7/8 1/4 C781832 C791832
SM-6 14° 5/8 0.6250 1 2 3/4 1/4 C781940 C791940




Limas Rotativas

CLEVELAND Cénica

Lista 6092
Serie N - Con Cono Invertido

l«—— longitud total ——| -

~ longitud de corte L. CARBURO| [ 7
e Tyt ; Caracteristicas | | souno | iy %
didmetro|
de corte - 5
TN, o ettodezane S

angulo incluido
CARBURO| [

Caracteristicas | | souno

CORTADORES VERTICALES

BROCAS

SCTI angulo diametro de corte longitud longitud  diametro Numero EDP
referencia incluido fracc. decimal decorte total de zanco estandar doble
SN-41 10° 3/32 0.0938 1/8 11/2 1/8 C800106 C810106 R
SN-41 - 3/32 0.0938 3/16 11/2 1/8 C800206 - §
SN-42 10° 1/8 0.1250 3/16 11/2 1/8 C800308 (810308 E
SN-51 10° 1/4 0.2500 1/4 11/2 1/8 C800416 C810416 g
SN-51 10° 1/4 0.2500 1/4 1 3/4 1/8 C800516 C810516 [y
SN-1 10° 1/4 0.2500 5/16 2 1/4 C800616 C810616 ‘Et
SN-1L6 10° 1/4 0.2500 5/16 6 3/4 1/4 C800716 C810716 [
SN-2 13° 3/8 0.3750 3/8 2 1/8 1/4 C800824 (810824
SN-3 16° 1/2 0.5000 1/2 2 1/4 1/4 C800932 (810932
SN-4 28° 1/2 0.5000 1/2 2 1/4 1/4 C801032 (C811032
SN-4L6 28° 1/2 0.5000 1/2 6 1/2 1/4 C801132 (C811132
SN-5 19° 5/8 0.6250 5/8 2 3/8 1/4 C801240 (C811240
SN-6 18° 5/8 0.6250 3/4 2 1/2 1/4 C801340 C811340
SN-7 30° 3/4 0.7500 5/8 2 3/8 1/4 C801448 (811448
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EQUIVALENCIAS DECIMALES

CLEVELAND GREENFIELD
de Fracciones , Numéricos, Alfabéticas y Milimétricas. INDUSTRIES
Diametro Sgcl:?rﬁgﬁass Diametro g:é?naqgﬁfs Diametro E?:(I;?nig?ess Diametro ggé?rﬁgﬁass Diametro ggcl?r?]g%ss Diametro Sgclz?rig?ess
97 0.0059 1.1mm 0.0433 3.0mm 0.1181 3 0.2130 8.5mm 0.3346 11/16 0.6875
96 0.0063 1.15mm 0.0453 31 0.1200 5.5mm 0.2165 8.6mm 0.3386 17.5mm 0.6890
95 0.0067 56 0.0465 3.1mm 0.1220 7132 0.2188 R 0.3390 45/64 0.7031
94 0.0071 3/64 0.0469 1/8 0.1250 5.6mm 0.2205 8.7mm 0.3425 18.0mm 0.7087
93 0.0075 1.2mm 0.0472 3.2mm 0.1260 2 0.2210 11/32 0.3438 23/32 0.7188
92 0.0079 1.25mm 0.0492 3.25mm 0.1280 5.7mm 0.2244 8.75mm 0.3445 18.5mm 0.7283
0.2mm 0.0079 1.3mm 0.0512 30 0.1285 5.75mm 0.2264 8.8mm 0.3465 47/64 0.7344
91 0.0083 55 0.0520 3.3mm 0.1299 1 0.2280 S 0.3480 19.0mm 0.7480
90 0.0087 1.35mm 0.0531 3.4mm 0.1339 5.8mm 0.2283 8.9mm 0.3504 3/4 0.7500
0.22mm 0.0087 54 0.0550 29 0.1360 5.9mm 0.2323 9.0mm 0.3543 49/64 0.7656
89 0.0091 1.4mm 0.0551 3.5mm 0.1378 A 0.2340 T 0.3580 19.5mm 0.7677
88 0.0095 1.45mm 0.0571 28 0.1405 15/64 0.2344 9.1mm 0.3583 25/32 0.7813
0.25mm 0.0098 1.5mm 0.0591 9/64 0.1406 6.0mm 0.2362 23/64 0.3594 20.0mm 0.7874
87 0.0100 53 0.0595 3.6mm 0.1417 B 0.2380 9.2mm 0.3622 51/64 0.7969
86 0.0105 1.55mm 0.0610 27 0.1440 6.1mm 0.2402 9.25mm 0.3642 20.5mm 0.8071
85 0.0110 1/16 0.0625 3.7mm 0.1457 C 0.2420 9.3mm 0.3661 13/16 0.8125
0.28mm 0.0110 1.6mm 0.0630 26 0.1470 6.2mm 0.2441 U 0.3680 21.0mm 0.8268
84 0.0115 52 0.0635 3.75mm 0.1476 D 0.2460 9.4mm 0.3701 53/64 0.8281
0.3mm 0.0118 1.65mm 0.0650 25 0.1495 6.25mm 0.2461 9.5mm 0.3740 27132 0.8438
83 0.0120 1.7mm 0.0669 3.8mm 0.1496 6.3mm 0.2480 3/8 0.3750 21.5mm 0.8465
82 0.0125 51 0.0670 24 0.1520 E 0.2500 Vv 0.3770 55/64 0.8594
0.32mm 0.0126 1.75mm 0.0689 3.9mm 0.1535 1/4 0.2500 9.6mm 0.3780 22.0mm 0.8661
81 0.0130 50 0.0700 23 0.1540 6.4mm 0.2520 9.7mm 0.3819 7/8 0.8750
80 0.0135 1.8mm 0.0709 5/32 0.1563 6.5mm 0.2559 9.75mm 0.3839 22.5mm 0.8858
0.35mm 0.0138 1.85mm 0.0728 22 0.1570 F 0.2570 9.8mm 0.3858 57/64 0.8906
79 0.0145 49 0.0730 4.0mm 0.1575 6.6mm 0.2598 w 0.3860 23.0mm 0.9055
1/64 0.0156 1.9mm 0.0748 21 0.1590 G 0.2610 9.9mm 0.3898 29/32 0.9063
0.4mm 0.0157 48 0.0760 20 0.1610 6.7mm 0.2638 25/64 0.3906 59/64 0.9219
78 0.0160 1.95mm 0.0768 4.1mm 0.1614 17/64 0.2656 10.0mm 0.3937 23.5mm 0.9252
0.45mm 0.0177 5/64 0.0781 4.2mm 0.1654 6.75mm 0.2657 X 0.3970 15/16 0.9375
77 0.0180 47 0.0785 19 0.1660 H 0.2660 Y 0.4040 24.0mm 0.9449
0.5mm 0.0197 2.0mm 0.0787 4.25mm 0.1673 6.8mm 0.2677 13/32 0.4063 61/64 0.9531
76 0.0200 2.05mm 0.0807 4.3mm 0.1693 6.9mm 0.2717 z 0.4130 24.5mm 0.9646
75 0.0210 46 0.0810 18 0.1695 | 0.2720 10.5mm 0.4134 31/32 0.9688
0.55mm 0.0217 45 0.0820 11/64 0.1719 7.0mm 0.2756 27164 0.4219 25.0mm 0.9843
74 0.0225 2.1mm 0.0827 17 0.1730 J 0.2770 11.0mm 0.4331 63/64 0.9844
0.6mm 0.0236 2.15mm 0.0846 4.4mm 0.1732 7.1mm 0.2795 7/16 0.4375 1 1.0000
73 0.0240 44 0.0960 16 0.1770 K 0.2810 11.5mm 0.4528
72 0.0250 2.2mm 0.0866 4.5mm 0.1772 9/32 0.2813 29/64 0.4531
0.65mm 0.0256 2.25mm 0.0886 15 0.1800 7.2mm 0.2835 15/32 0.4688
71 0.0260 43 0.0890 4.6mm 0.1811 7.25mm 0.2854 12.0mm 0.4724
0.7mm 0.0276 2.3mm 0.0906 14 0.1820 7.3mm 0.2874 31/64 0.4844
70 0.0280 2.35mm 0.0925 13 0.1850 L 0.2900 12.5mm 0.4921
69 0.0292 42 0.0935 4.7mm 0.1850 7.4mm 0.2913 1/2 0.5000
0.75mm 0.0295 3/32 0.0938 4.75mm 0.1870 M 0.2950 13.0mm
68 0.0310 2.4mm 0.0945 3/16 0.1875 7.5mm 0.2953 33/64 0.5156
1/32 0.0313 41 0.0960 4.8mm 0.1890 19/64 0.2969 17/32 0.5313
0.8mm 0.0315 2.45mm 0.0965 12 0.1890 7.6mm | 0.2992 13.5mm| 0.5315
67 0.0320 40 0.0980 1 0.1910 N 0.3020 35/64 0.5469
66 0.0330 2.5mm 0.0984 4.9mm 0.1929 7.7mm | 0.3031 14.0mm| 0.5512
0.85mm 0.0335 39 0.0995 10 0.1935 7.75mm 0.3051 9/16| 0.5625
65 0.0350 38 0.1015 9 0.1960 7.8mm 0.3071 14.5mm 0.5709
0.9mm 0.0354 2.6mm 0.1024 5.0mm 0.1969 7.9mm 0.3110 37/64 0.5781
64 0.0360 37 0.1040 8 0.1990 5/16 0.3125 15.0mm 0.5906
63 0.0370 2.7mm 0.1063 5.1mm 0.2008 8.0mm 0.3150 19/32| 0.5938
0.95mm 0.0374 36 0.1065 7 0.2010 (0] 0.3160 39/64 0.6094
62 0.0380 2.75mm 0.1083 13/64 0.2031 8.1mm 0.3189 15.5mm 0.6102
61 0.0390 7164 0.1094 6 0.2040 8.2mm 0.3228 5/8 0.6250
1.0mm 0.0394 35 0.1100 5.2mm 0.2047 P| 0.3230 16.0mm 0.6299
60 0.0400 2.8mm 0.1102 5 0.2055 8.25mm 0.3248 41/64 0.6406
59 0.0410 34 0.1110 5.25mm 0.2067 8.3mm 0.3268 16.5mm 0.6496
1.05mm 0.0413 33 0.1130 5.3mm 0.2087 21/64 0.3281 21/32 0.6563
58 0.0420 2.9mm 0.1142 4 0.2090 8.4mm 0.3307 17.0mm 0.6693
57 0.0430 32 0.1160 5.4mm 0.2126 Q 0.3320 43/64 0.6719
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